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اليك أا الطالب مجلة ۸۱۵۲5 5۳0۱0 للسنة الثالثة ثانوي الشعب العلمية لمحور الدالة الأسية 


جاء هذا الملف شامل قصد مساعدتك على التحضير الجيد للبكالوريا لدورة ۰2021 أرجو عدم قراءة 
حلول التمارین اللطوحة بل التفكد فى الحل الذاتي آولا ثم مقارنته دد الحل القترح مع العلم آنه 


لیس الحل الوحيد و ريما يكون حلك أحسن و آقصر لکن النتائج و الأهداف واحدة , 


فى الفغير نرجوا من الله القدیر أن يوفقك الى ما فخ نجاحك و ديك اف سبیل الخیر 








بجر أهدي هذا العمل المتواضع لعائلتي الكريمة أولا الأستاد نسلال أسامة 


وثانيا لجميع تلامذتي خاصة تلاميذ ثانوية بوحميدي الطاهر 








535 


شكر خاص للأستاذ بخاخشة خالد على تعاونه معي في انجازهذا العمل المتواضع 
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CHABANE Oussama 


نجدون في هذا العمل 
1 ماخص الدزس 
2 تطبيقات 
و تمازین محلملم 


لا تحاس اللكالجزنا 2019-2008 


#5min ® Maths 


توجد دالة وحيدة / قابلة للاشتقاق على 1# بحيث =f‏ ' ۴ و1-(0) /.نرمزإلى هذه الدالة بالرمز" )6 " و 
نسمها الدالة الأسية ( النيبيرية ). 
الدالة الأسية هي إذن الحل الخاص للمعادلة التفاضلية ‏ = ' 7 التي تحقق 1 - (0) «. 
نتائج: * .e×p)0(=1‏ 
من أجل كل عدد حقيقي .من أجل كل عددين حقيقيين ۰ ( ومن أجل كل عدد صحيح نسبي 7 لدينا: 


.exp(x+y)=exp(x)xexp(y) (3) )نت‎ (- --- (2) ۵0) (۶0 (1) 


exp (x ( 


.exp (nx )= | exp (x ) ۵ ات‎ )4( 


exp(y ( 


العدد © و الترمیز | ٠‏ العدد © هو صورة العدد1 بالدالة الأسية أي (1)م×ء = ». تعطینا الحاسبة 718281828 ,2 × ع. 


€ * من أجل كل عدد صحيح نسبي 277 | )1( .exp (n) = exp (n x1) = | exp‏ 
لدينا إذن: من أجل كل عدد صحيح نسبي ۰7 =٤"‏ (00)7. 
اصطلاحا نرمز. من أجل كل عدد حقيقي ۳ . إلى ) cC exp (x‏ 
من أجل كل عدد حقيقي «. 6۳( »)00 تقراً "۲:6 أسية × ". 
من أجل كل عددين حقيقيين ۰ ۲ و من أجل كل عدد صحيح نسبي 7 لدينا: 
1 


الدالة الفْسية متزايدة تماما 01 
من أجل کل عدد حقيقي ۰ 0< *6. 
* من أجل كل عددين حقيقيين ۵ و 5 لدینا: 7م> “ع يعني > 0ن و e“ =e”‏ يعني ا< 0. 
« من أجل كل عدد حقيقي × لدينا: 1> 0-6٥"‏ يعني 0> × و 1< ”ع يعني 0< ×. 


نعتبر الدالة / المعرفة على R‏ ب *** ۲(<6) /. 


2 


٥‏ لدينا مم+ - (2+ *-) لا وبما أن مدع *6 سنا فان ھا“ 
م دو رر ممدجح × 


lime.‏ أى 
مر وى 
ل ليا 


. لدينا 6ه - (2+ ×-) صنا وبما أن 0= ٥ء صن[ فان ۰-0" ء صنا أي 0-(ج) “رصنا‎ ٩ 


ممدج عر 
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٥‏ المنحني ( 0))الممثل للدالة الأسية يقبل محور الفواصل كمستقيم مقارب لما يؤول × إلى مه-. 
٥‏ لدينا 1-(0)'م*© و 1= "6. إذن يقبل المنحني ( ')) عند النقطة ذات الفاصلة 0 مماسا 

اج يرك (:(۸). 

۱-0 2 + 0) 620 2 . دت 
٩‏ من تعرف العدد ا 1 لدینا:1- (0) وه - [ )۱-۰ ال سات روز ان 21 
چ 1 و × 

نتيجة: الدالة 1+1 جا × هي أحسن تقريب تآلفي للدالة ع جا × بجوار 0. أي من أجل × قريب من 0 

.٥" ×1+ × لدينا:‎ 


۱۱ ۱ ۱۱ ۱ 1 
دا .لا لها 111 
۱۸/۱ 1۱۱۱۱۱۱ 
ام ۷/۱ الما ۱۱ ۱ 1 
اذام ۱۱۱۱۱۱ 1 
| لاملا لما اك ۱ 1 


ll |||‏ 
اا ال 


٢٢٢٢٢‏ مر 
إذا كانت 7 دالة معرفة على مجال / فان للدالتين 1 و 671007 نفس اتجاه التغيرات على المجال /. 
ا 
نعتبر الدالة / المعرفة على ® ر 7 *م- () /. 
نلاحظ أن 51م© - كر حيث 7 هي الدالة المعرفة على 1 ب1-*«- ( 2) . 
بما أن الدالة “ متناقصة تماما على المجال 6:01 فإن الدالة f‏ متناقصة تماما على الجال [00:0-]. 
ويما ان الدالة ا متزايدة تماما على المجال 0:٠6٥)‏ | فان الدالة / متزليدة تماما على المجال |مه+:0]. 


خاصية: إذا كانت دالة قابلة للاشتقاق على مجال 7 فان الدالة ۰ قابلة للاشتقاق على 7 ولدينا من 
أجل 
کل رت 1 .(expou ( (x (- (x e“)‏ 
مثال: 
٥ه‏ مشتقة الدالة 1 المعرفة على 8 ب 0 (=e‏ ×) كر هي اا اك E‏ 2 


1 


1 
٩‏ مشتقة الدالة بم العرفة على "18 ب *6-(*) بم هي میگ -() او 
X‏ 
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لا 





حل المعادلة والمتراجحتين التالية: 
(1) 3 ۵ 1ع , )2( و 2 1 (3) 3< 12م 


لل لد ال سه الال 
2 
01 )1 رم 3- 9+ کی 71 )2( LL ET‏ 
لال لا الال 


0 حل المعادلة و امتراجحة التاليتين: 
0 )1( > زس د د 7م ۳ )2( ا 


حل المعادلة والمتراجحة التاليتين: 


نعتبرالدالة / المعرفة على 18 ږ 757 2-6( ) / 
1. عين نهايات الدالة ر عند أطراف مجموعة تعريفها. 
2 آدرس اتجاه تغبر الداله 1 ۰ 


xX 1 ۲‏ 
۳ تعترالداله ۶ انعرفة علی ۳ ب  -‏ 2( ) ولیکن | 6 منسنها البياي. 


51م 
1. عين نهايات الدالة ر عند أطراف مجموعة تعریفها. استنتج المستقيمات القارية للمنحني ( ')). 
2. آدرس اتجاه تغير الدالة ر ثم شكل جدول تغيراتها. أرسم المنحني ( ')) في معلم متعامد و متجانس. 


نعتبر الدالة / المعرفة على المجال |0 0:۳)| ب  ) ( -6 ٢‏ 


04 نعتبر الدالة / المعرفة على ب )1+ (x )=In(e”‏ ۴ وليكن ( '©) منحنها البياني. 
1 آحسب ( ×) ' f‏ ثم استنتج اتجاه تغير الدالة /. 
1٨‏ 
2. عين نقط النحني ( 0) التي یکون عندها الماس موازیا للمستقیم (۸) ذو العادلة ۳ 


4 
نعتبر الدالة ‏ العرفة على ا ب - +× < (:) ل 
م1 
احسب نهايتي الدالة 01 عند 00- و عند 100 . 
E ED‏ د 41-2-1400 
ب- ادرس إشارة () /. وشكل جدول تغيرات الدالة [. 
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۰ (C) ارسم‎ 5 


3. ترمز ب (©) إلى التمثيل البياني للدالة ۴ في المستوي المنسوب إلى معلم (ژ ,ا 0) 
أ- بين أن المنحني (©) يقبل المستقيم 0 الذي معادلته × = ر كمقارب مائل عند 00+ . و يقبل المستقيم '(1 
الذي معادلته 4 +2 = ( كمقارب مائل عند 00-. 
ب- ادرس وضعية المنحني (6)) بالنسبة إلى كل من (1 و '(1 
4. بين أن المنحني (©) يقطع محور الفواصل في نقطة واحدة فاصلتها 0 حيث |3-;4-| € ». 


1-*م 

1 
1.بين أن الدالة | فردية. 
را 


1- 
12 نعتبر الدالة / المعرفة على +[ ب: 
NS‏ 


1.بين أنه من أجل كل × من 11. 2=( ) #+( ×-) كر. فسربيانيا النتيجة. 





لب 4e”‏ 
2 بين أنه من أجل كل × من 1.18 - تت - ( د) )ار 
e” +1‏ 
مارهنة: ليكن / عددا حقيقيا. 
15 الدوال ‏ القابلة للاشتقاق على 8[ بحيث ۸f‏ = ' 7 هي الدوال: €٤"‏ جا × حيث ')عدد حقيقي ثابت. 
1. أنجر برهانا ليذه المبرهنة. 
2 عين كل الدوال / القابلة للاشتقاق على بحيث 0=( ×) 27 - ( :)۲ . 
1 
3 من بين الدوال / حيث 0=( ×) 27-( 2)" ۴ عين تلك التي منحناها البياني يمرمن بسن[ ":2 | 4م . 


5min Maths 3#‏ الدالت انس / الشتعب العلحيت / بكالوزنا 2021 > 7 


غطا حلول التمارين 


(1) تعني 2-1 =3- 37+ ”× أي 0- 2- ×+ ”× و لهذه المعادلة الأخيرة حلان هما 1 و 2-. 
مجموعة حلول المعادلة (1) هي إذن [1-2:1- 5. 

(2) تعني 3-1 < 3+ »5 أي 2-< ×. 

مجموعة حلول المتراجحة (2) هي إذن |مه+:2-| = ګ. 


ف لحل المعادلة ۸ ا حیث 0 < يكفي حل مدي () ملت وان 
٥‏ لحل المتراجحة 2 < “ع حيث 0 < ۸ يكفي حل المتراجحة (2) 18 <( ×) /1. 


(1) تعني 13 -1- ×2 أي نت o‏ اس - 5. 


من أجل کل :3 من > 0< ۵۳۳ و منه 5-<*"67. مجموعة حلول المتراجحة (2) هي اذن 16 = و. 
(3) تعني 103 < 2+ أي 2-(3) "1< ×. مجموعة الحلول هي إذن امه+:2-(18)3 - ؟. 


2 

لحل المعادلة 2 | ( :3) 4 |1 على التوالي المتراجحة 2 > | ( ×) 14 |10 نقوم أولا بتعيين (. مجموعة 
الأعداد الحقيقية التي تكون الدالة 14 معرفة من أجلها مع 0 <( ×) 1 ثم نحل في المجموعة ‏ المعادلة 64ح ( ) 1 
على التوالي *6> ( ) /1. 

( هي مجموعة الاعداد الحقيقية × بحیث 0 < 1- ×2 أي < د و منه اسب - (] . 


2 
مر ]+ e‏ 
من أجل كل × من (/ء (1) تعني 2-1-2867 أي ١‏ = ×. مجموعة الحلول هي إذن 


2 
: بر ]+ e‏ 
من أجل كل × من ۰ (2) تعني 15>67- 27 أي 7 د مجموعة لول هي إن | 


1 )1( تعني ٢‏ هوو أي 5 1-*3م و هذا يعني 5 -1- 27 أي 


دص +1 
مجموعة حلول المعادلة (1) هي إذن: ۱ : /- 5 
1 ۲ ون ۳ 0 1م ا ر 1“ ++ 2 ى _ ([+-)-(2+1-) ی 


- +1 2 


0 تعني << سم آي د < ×- و هذا يعني 2 10-< پر أي 102 > . 


1+ ز- 
6 


ge - 6 


2 (2) تعني 


ومنه س 


مجموعة حلول المتراجحة (2) هي إذن: 2 18:مم | = ؟. 
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لحل معادلة من الشكل 0= ء+ *ع+ ”ع أو متراجحة من الشكل 0 < 6+ “5م87 + “ع0 : 
هه نضم 65ح × ثم نحل المعادلة 0= 6+ 81+ ” هه أو المتراجحة 0< +c‏ 02+ * × . 
ه نعين قيم ‏ انطلاقا من العلاقة *6- ×. 


1. بوضع *6- × نحصل على المعادلة ذات المجهول × التالية: 6=0- 2-2 ×. 
لدينا 25 = ۸ و منه حلول المعادلة 0 -6- 2-27 لا ههما: 2-='× و 3ا' 6 . 
e‏ ل2 ع لاتقبل حلولا لان 0 < *0. 
وه 3= ع تني 103- ×. 
مجموعة حلول المعادلة (1) هي إذن: 1831 ؟. 
2 بوضع *6- × نحصل على المتراجحة ذات المجهول × التالية: 0 < 6- - 7 کر . 
للمعادلة 6=0- 5-2 × جذران هما 2- و 3. و بالتالي فإشارة 6- 2-* 2 هي كالآتي: 


حلول المتراجحة 0 < 6- 7-2 × هي إذن الأعداد الحقيقية × بحيث: 2-> × أو 3< ×. 
هم 2-> تم لاتقبل حلولا لان 0< ع. 
ه 3< ”ع نعني 2113 ×. 
مجموعة حلول المتراجحة (2) هي إذن: امه :1113 ګ. 


11 + =(3+ 22 ) زا و بما أن ممد- که صنل فإن مسب e‏ وز ومنه مم4 (د) رصنا . 


0 ھاو × ممدجدعر مب × 
A‏ مب - (3+ ع2) صناً و بما أن 0= 5+ صا فان 73-0٨‏ ء ووا و منه 2-() 1190۴ . 
ممبج × مو × ھج × هج × 
2. الدالة ۶ قابلة للاشتقاق على 8 و لدينا من أجل كل × من ۰18 ٧‏ 26( ۲ . 
بما أن 0 < ۶7 6 فان من أجل کل × من 8 › 0>( )۲ . 
إذن الدالة ‏ متناقصة تماما على 8 . 


X 


٠ 0‏ [[كإلدينا 0= “6 نا و منه ا سنا إذن 1=( ) عر صا . 





م ج × ممج × 


هو نلم أن += 65 11۳ و منه لدينا حالة عدم التعيين. 


0ج پر 


1 ؟‎ +1 "| +) E 
. گ ہو ز][ مگ ہنا - لب صا و بما أن0 - س ہنا فان 1=( د) نا‎ 
ا كمد آ من +× *م ممدج × ممدج بر‎ e ۰-۰ 








e” 

هه لدينا 2 -(1+ “)سنا و 1(=0- .lim(e”‏ 

نعلم أن 1 > ”ع يعني 0 > × و 1< 5© يعني 0 < × 

و بالتالى مه( «) lim f‏ و مدع ( lim f (x‏ ۱ 
1 0ب بر 0بت بر 


يقبل المنحني ( ')) ثلاث مستقيمات مقاربة معادلاتها: 


سل ین N‏ 


0= ۰2 1-= بر و 1< «. 
2) / قابلة للاشتقاق على المجالين |0:0[ › | + ;0| 
(e-1‏ 


متناقصة تماما على كل من المجالين [1-00:0 | + :0 . 


مح 4 3 2 1 ل 3-2 4 


و لدینا =( )' كر و بالتالي فالدالة / 
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لل يمكنك إثبات أن الدالة ۶ فردية. 


أ[ كإلدينا: م - ) م1 +2) lim‏ لن مم = ( دصط) حصنا و بما أن 0= e“‏ ونا فان 0= ۳7 مووا 
0ج × 0ج × مسب × 0ج × 
و بالتالي 0=( ×) ونا 
۰ لدينا: مم+ = ( 7 1 + 2) lim‏ لأن 0+ =( (1n x‏ 0 وبماأن ص+= “ع 0 نان ممب - 
ممدج × مملدج × ېو × 
و بالتالي +=( lim f (x‏ 
مک × 
ماک ملاحظة آنه من أجل كل عد من | + :10 رع - عع ۳( f (x‏ 
۱ 20 
1 .من أجل كل × من ۰16 ۳ wT‏ 


بما أن 0< ”ع فان من أجل كل × من ۰8 0 <( ×)' f‏ و منه الدالة ‏ متزايدة تماما على 18 . 


۰ 24-10 
lim e 


ممدج × 


2. يكون المماس عند نقطة من ( 0) فاصلتها × موازیا للمستقيم (۸) يعني د-(جس) ۴ 


٢" 1 2e 1‏ ۳ 1 . 5 
يكون لدينا إذن < - لك أي 1+ 6 ”6 و هذا يعني -< ”ع أي 2-105 27 و منه سس 
J e7” +1 3‏ 2 


و بالتالي توجد نقطة وحيدة من ( 0) فالتیا < × يكون المماس عندها موازيا للمستقيم (۸). 


۰ |اعابوضم 3+ ×2 =( ) ۸ يكون لدينا 17-2 
و منه من أجل كل × من 8 › )“مسد f (x)=‏ 
و بالتالي تقبل الدالة م على 18 دوالا أصلية 7 معرفة كما يلي: +263 - (:د) 7 حيث © عدد حقيقي ثابت. 


5 لدينا جم د( )8 و 1(=0-) £ و منه 0= e 1e‏ أي 0= e+e‏ و بالتالي مد ع. 


o‏ 05-5 - (ه) و 


- ( ×) . إذن الدالة / دالة فردية. 
6 


۰ ( ۰۲ سم له 
(e` +1)‏ )1+ 9 دزم 


(1- ا لك تالاح __)e‏ رع 2f‏ 


۱ اربع اب ات 177 بېو 


|د کي 1 نم 


1+۱7 (r) 6” +1) 
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(ع) نت 
TTI‏ 


و هكذا نجد أنه من أجل كل عدد حقيقي ٠‏ 


أإكإليكن × عددا حقيقيا كيفيا. 


)1+ 2 _ 2+ مه 1- َ3 "یق | ف لكك كك ) ۶+(-) 9 


e“ +1 e +1‏ اج تهب ]ےه (1+ e“ (e‏ 
و منه 2( ج) £+( )-x‏ زر 
المنحني الممثل للدالة ر متناظر بالنسبة على النقطة (0:1) ۸. 
و سخمة ري اسع ی 


X 


1+ *م 1+ *م 7 





1 ||كا. إذا كانت / دالة معرفة على 18 بر €=( ×) گر فإنها قابلة للاشتقاق على 1# و لدينا من أجل كل عدد 


1 حقيقي لد (ع) kf‏ =( “مم ) )= ٥٤٣‏ €=( 2 ) ' و منه =f‏ . 
2 1 


عكسيا إذا كانت / دالة قابلة للاشتقاق على 18 بحيث // = ' / نعتبر الدالة بم المعرفة على 18ب بت 
€ 


/ kx لل‎ kx 
٩۹ الدالة ع قابلة للاشتقاق على 16 و لدينا من أجل كل × من 12[ » ان از کر ست د ها‎ 
€ 





6 )۲(< 


و منه الدالة بم ثابتة على 18 . بوضع €=(  )‏ من أجل كل من 10 و بما أن 5( ×) و =(  )۲‏ يكون لدینا: 


من أجل كل × من ۰18 €=( د) . 
2 0«( ) #ت-(ج)' رصن (ج) لا( رنه ال مع 4-2. 
الدوال ‏ هي إذن الدوال المعرفة على 18 كما يلي: "067 - ( ×) ٣‏ حيث ')عدد حقيقي ثابت. 


4 


التمثيلات المقابلة هي لدوال 
0 5 3- 4 - 5 
(x ( -)6 1‏ 7يلي : 







































































, 8 1 


2 


5 1 


يكون لدينا 67- 6< € أي 6ح €. و منه 677 (x (=e xe“‏ 0 


1 
إذن الدالة الوحيدة ۴ حيث 0=( ) 2 -( )۰ / و التي يمر منحناها البياني من نا تن ]۸ هي الدالة: 


2x +1 
ESE 
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7) لتكن الدالة العددية م المعرفة على 1# بالشكل : 6+ +1 ()8 


2 / برهن أن المعادلة 0= (×)ع تقبل في *1 حلا وحيدا ©. تحقق أن 2 من المجال |1.2-:1.3-|. 


3/ حدد تبعا لقيم ۳ إشارة (×)£ » ثم استنتج إشارة (-)ع . 





71) نعتبر الدالة العددية ۴ المعرفة على ® كمايلي :- - = ()ر نسمى (1) المنحنى البیانی لها . 
"70 : : 


1 /أ. أكتب (*)'/ بدلالة ()؟ ثم ادرس تغيرات الدالة /. 
لل 0 
ا ل يم ل 1 اا 
للمماس ٢1‏ 
ه . ارسم في معلم متعامد ومتجانس (,0:7) المنحنى (۲) و (۸) (تؤخذ 2۴77 كوحدة ). 
2 1 نقطة فاصلتها * (حيث 0< * ) وترتيها معدوم .المستقيم الموازي للمحور ((() والمارمن 17 يقطع (1) ني 
النقطة 14 ويقطع القارب (۸) في النقطة ٧٧‏ . نضع 1/177 = (د)م 
5 : 1 
أ. بين أن + - (6)3 . 
146 


بت رمن أنه من أجل كل 2 لدینا : و د . 
[* +1) 
واستنتج أن ۷ يكون أكبر ما يمكن عندما /0- = × 
ج. برهن أن 1-(به-)/. 
د. برهن أن المماس للمنحنى (1) عند النقطة 4 ذات الفاصلة (0-)يوازي المستقيم (۸).اكتب معادلته ثم ارسمه 
في نفس المعلم السابق. 
3 / ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي 77عدد وإشارة حلول المعادلة التالية: 


X 


€ 
هبل 
نعتبر الدالة العددية ۽ العرفة على الجموعة 1٤‏ بما يلي : ۳ 2(2-)+8)2(<2. 


17716 +m+x=0 





4 / برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي × حيث 221 لدینا: > f)‏ > 


ا رات اه و 


بن أنّ العادلة 0= (×) ع تقبل حلا وحیدا 2 حیث . 1.15> ۵ > 1.14. 
إستنتج إشارة () ع عندما يتغير :د في 13 . 
. نعتبر الدالة العددية / المعرفة على المجموعة 18 بما يلي : ٠‏ 2-1(6)-1- 2 - () /. 
نسي ( ,6 ) تمثيلها البياني في المستوي النسوب إلى المعلم المتعامد والتجانس .0,3 ) 


أحسب (×) ر صا و(«) / lim‏ . 


بيّن أن : من أجل كل عدد حقيقي × . (×) ع =(×)' £ ثمّ شكل جدول تغيرات الدالة ر . 
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د( اسان يم 1+ 2= (4) ۶ ثم إستنتج حصرا ا (0) ۶ . 
2 


ب) بين أنَّ المستقيم (۵) ذي المعادلة 2-1 =« مقارب مائل للمنحني ( ,6) بجوار 6+ ثم أدرس الوضع النسي 
للمنحني ( م6 ) بالنسبة إلى (۵). 
ج) بن آن النحتي ( ,6) یقبل مماسا(1) يوازي الستقیم (۸) یطلب کتابة معادلة ديكارتية له. 
د) أحسب (0) ۶ و (۶)2 ثم آنشی (۵). (7) و (,6). 
ک) کش رها ریت یم وس ا وه که راگن رل ات فلت الیل ای و اسلا 
0= ۳ 7-1(6)-1- ۰27( ). 
لتکن الدالة ل العرفة على 8[ ب : 7( +« + f (x)=(a?‏ 
حیث 4 :0 و © آعداد حقيقية و ( ,6 ) تمثیلها البياني في معلم متعامد و متجانس 
1- عين الأعداد الحقيقية © ؛ 9 و © بحیث یقبل ( م0 ) عند النقطة ( 3-:۸)0 مماسا معامل توجهه 3 و 
العدد ۹/3 حل للمعادلة 0= (x)‏ 7 
- نضع 0-1 .و 6-0 , 3-حم 
آحسب (7)۲ 11۳0 و () 7 1170 ثم آدرس اتجاه تغیر الدالة ۴ و شکل جدول تغيراتها . 
- آکتب معادلة ل (7) مماس المنحنى ( ٤,‏ )عند النقطة التي فاصلتها 0 = × ثم عين إحداثيات نقط تقاطع 
٤, (‏ ) مع حامل محور الفواصل . 
EE‏ 
- بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من 6 فان * غ )*»( f (x)+2f (+ f"‏ 
7 وسیط حقيقي ؛ ناقش بیانیا وحسب قیم 77 عدد واشارة حلول العادلة 0= |x” 3 me”‏ 
1 نعتبر الدالة 0 العرفة على الجال :0 ڕ: € = 2 z+‏ = (9)2 . 
1) آدرس تغيّرات الدالة 0 على 0:0 ؛ و علن هاية 0 عند ۵ . 
2 أ) بيّن أنّ العادلة 0 = (:9)2 تقبل حلاً وحیدا 0 على :0 ۱ 
ب) تحقّق أنّ : 1,15 > به > 1,14 . 
ج) استنتج إشارة (0)2 حسب قیم :2 من الجال :0 . 
ام 


: ادا كا (C,)‏ منحناها البياني في 
1+ 76 


1) نعرّف على المجال ٥0|‏ ;0| الدالة ۴ كما يلي : 


الستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (0:1:7)) . 
1—e‏ 


0 


1) ) بن أنه من أجل كل £ من أده ;0 f(z)‏ 


ب) إستنتج هاية الدالة f‏ عند ۳00 . 


x< 9(2)‏ 3 7 ۱ 
1 ل (xe‏ 
ب) إستنتج إتجاه تغيّر الدالة ‏ على |۵6+- :0| . ثم شكل جدول تغيّراتها . 


2 ) بين أنه من أجل كل . 2 من 01-۳٥40‏ : 
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( ) . ثم استنتج حصرا للعدد (:ه0)/ . 
a 1-1‏ 
3 آکتب معادلة الماس ('1) للمنحني (,/0) عند النقطة ذات الفاصلة 0 . 
4 ) تحقق أنه من أجل كل ته من أده + :| + لک لت ب رو - (م . حيث : 
41-1 "16 


ج) بيّن أَنْ : 


ze” -1‏ - ثم = (2 . 
ب) آدرس إتجاه تغيّر الدالة /4 على أده-+ ;0| ۰ ثم إستنتج إشارة (:4/)2 . 
ج) إستنتج من الأسئلة السابقة وضعية المنحني (,0)) بالنسبة إلى (1) . 
د) أنشئ كلا من ('1) والمنحني (,0) . 
1) 8 الدالة العددية للمتغير الحقيقي د المعرفة على المجال )0:1۳6 : ع“ × 
أ*/, أدرس اتجاه تغير الدالة 8 على المجال اب :0 . 


۱ 1 1 
ب*/ استنتج أنه : إذا كان 1> ×04 فان )3 («<)(ء و اذا كان 1< × فان (=e)‏ 
1 1 





2) نعتبر الدالة العددية / للمتغير الحقيقي × المعرفة على المجال ]0:70[ كما يلي : 
1 
f (x (= ) 7-2 + 2(* + -‏ 


1 


# دالة عددية معرفة على الجال ]مم+:0[ ب: 36- *6- ( )۰( ,6) تمثیلها البياني (أنظرفي الأسفل) 

. lim f وزع)‎ lim f eT 
1 
0 (1) ب*/ بين أنه من أجل كل × من المجال |16-:0| : 1)-()ءم-(م) > ثم احسب‎ 
. [0: +00| ج*/ شكل جدول تغيرات الدالة /. على المجال‎ 
1.5 > 6 >1.6 بين أن العادلة: ( ×)۸-= «م(2 + 22 - ) تقبل حلين !0 و / حيث:‎ / 3 

و 0.6 > © > 0.5 . ثم استنتج أن النحنی (,) یقطع محور الفواصل في نقطتین . 
ب*/ آدرس وضعية النحنی ) (Cr‏ بالنسبة للمنحنی (,©). 
ج*/ بين ان النحنی ( 0) یقبل مماسا ( 7) في النقطة التي فاصلتها 1 يطلب كتابة معادلته . 


۵ أرسم ( 7) و (,). 
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1. لتكن الدالة العددية ع المعرفة على +oo|‏ :0 | کا لر 1- عر 1 (). 
أ- آدرس تغيرات الدالة ۽ واستنتج اشارة ()؟ على الجال (ممد:0]. 
ب- بين ان الدالة #حيث: ×- 65( -2) = () دالة أصلية للدالة ې على المجال |0م+:0]. 


1 
ج- استنتج حساب 8)3(07 1 ۱ 
2 ۴ الدالة المعرفة على المجال |هه+:0] كما يلي : 


4 ۰ 2 X 3 3 ۰ 5 

1-(0)/ر ومن أجل كل يختلف عن الصفر: لخاد (,») تمثیلها البياني في مستوي منسوب الى معلم 

يي @ © ء 1-— e”‏ : 
المتعامد و المتجانس (0:7:7) . أ- آثبت أن |= .lım‏ 

X> X 
. مستمرة عند الصفر من اليمين‎ f عند 0. ثم استنتج أن‎ f ب- عين نهاية الدالة‎ 
عند ۰0+ . فسر النتيجة هندسيا.‎ f ج- عين نهاية الدالة‎ 
SS : |0; +oo| أ- بين أنه من أجل كل عدد حقيقى × من‎ .3 
5 


ب- استنتج تغیرات الدالة ۶ على الجال 0:1۳6 . 


۱ 1" 2 1 1 
4. لتكن المتتالية (,») معرفة من أجل كل عدد طبيعي 7 غير معدوم ب: | " با د واه U,‏ 


1 
2۶ 
ب-استنتج باستعمال الجزء الأول من التمرین آیضا. أن التتالية (,4) متقاربة نحو 6-1 


1 ء‎ 1 1 2 7-1 
U, - e-0): ثم استنتج‎ ee 1-6 


بقراءة بيانية عين العددين الحقيقين 4 و ا. 

اا نعتبر بي دالة معرفة على ا كمايلي: " 1-26 - (د)ع . 
1.احسب نهايات الدالة 8 عند حدود مجموعة تعريفها. 

د کس اتجاه تغبر الدالة 2 

3.شكل جدول تغيرات الدالة 8 . 

4.أكتب معادلة المماس ( 7) للمنحنى ( ,)عند النقطة التي ترتيها.1 


5بين أن المنحنى (,) ) يقبل نقطة انعطاف يطلب تعين احداثياتها. 


X 


ء۶ 6 ۰ ۶ ء - . 
ا. نذكرأن: مد = س 11۳ . أثبت أن 0= " 36 1110 


SOO مور‎ 0 


اا نعتبر الدالة 7 المعرفة على كما يلي: ٠‏ (1٢)-ح(د)/.‏ 
(6) تمثیلها البياني في الستوي النسوب الی العلم التعامد و ارب 


1-احسب اي الدالة f‏ عند 0 وعند ۵0+ . 





ب-آدرس اتجاه تغیر لان و شکل جدول تغيراتها 

kK ll‏ عدد صحیح. ا نسمي الدالة المعرفة 5 على كما يلي: “2+1(6) - (د)/. 
و (:) تمثيلها البياني في المعلم السابق [,:0]. 

1.-ماطبيعة الدالة ير . 


ب-عين نقط تقاطع المنحنين (000)) و( 0)).تحقق أن هذه النقطة تنتعي الى (),0) . 

2 أدرس. حسب قیم × اشارة العبارة: (1- "ه)(1+) استنتج. من أجل عدد ) معطی. الوضعية النسبية للمنحنيين 
(C,)‏ قاری اه 

3 احسب 69( رفن أجل کل × من > ومن أجل كل عدد صحيح !غير معدوم. 

استنتج حسب قيم ۸ اتجاه تغير الدالة ,ر (ميزالحالتين 0< / و() /) 

في نفس المعلم السابق. (,))4.آرسم 





11 


= (), نرمزللمنحنی (,0) 





ع 4 
من أجل كل عدد طبيعي 7 غير معدوم. نعرف الدالة ر المعرفة على )1 كما يلي: 2-2 


اليك [©) ٠(62)و‏ (©): 








46 


الجزء الأول: لتكن الدالة زر المعرفة على 1# بالعبارة: >= () ,1 


6 





1.تحقق أنه من أجل کل عدد حقيقي د . م1 = 0[ 


2 أ-بين أن للمنحنى ( ,') ) مستقيمين مقاربین يطلب ايجاد معادلتهما 

ب-بين أن الدالة / متزايدة تماما على 1۴. 

ج-آثبت أنه من أجل كل ۲ عدد حقيقي. 4 > («)/ > 0. 

3.آ-بین أن النقطة (107:2) / مرکز تناظر للمنحی ( .)٤,‏ 

ب-أوجد معادلة اللماس (7) للمنحنى (6۱) عند النقطة ,1 . 

ج-أرسم الماس (:1). 

4 أ-عين دالة أصلية للدالة ‏ على R‏ . 

ب-احسب القيمة المتوسطة للدالة *1 على المجال | 0:107)|. 

الجزع الثاني: 1.أثبت أنه من لأجل كل عدد طبيعي 7 غير معدوم النقطة :)تي للمنحنى (,0) . 


2 أ-بين أنه مهما تغيرت قيمة 7# من 1۷ فان المستقيم ذا المعادلة 2= « يقطع (,'))في نقطة وحيدة ,1 يطلب تعيين 
فاصلتا . 
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ب-حدد معادلة المماس (,7) للمنحنى (,0) عند النقطة ,1 . 


ج-أرسم )7( و 7). 


نعتبر الدالة العددية / العرفة على 18 بما يلي: ([2-4*ع) 2+( و(©) المنحنى المثل للدالة في معلم 


ای و انس (.:0). (الوحدة 27 ) 


1 بين أن 2-00 (<) ۶ 11۳0 و آن مد ح (۵) صتا . 
مد جر 


2برهن أن المستقيم )۸( الذي معادلته <+ += = ر مقارب للمنحنی )٤(‏ بچوار 00-. 
ب- حل المعادلة 7-4-0 ء ثم بين أن المنحنى ())یوجد فوق (۸)علی المجال |2-10:4:مه| .و تحت (۸) على المجال 
+1n4; +e]‏ 2[ . 


: 1 : 
3.بین ا 00 


از ٣‏ 57 
۵ مین آن اکا ٢‏ او رون ا 
ب-شكل جدول تغيرات الدالة ‏ 
5 أحسب من أجل كل × من ۰18 (د)" ۴ ثم بين أن (۸)2:2 نقطة انعطاف للمنحنى (0). 
6.بين أن المعادلة 0= (×) f‏ تقبل حلا وحيدا 0 بحيث. 271084 0 > 103+ 2 . 
7آنثی (۸) و(0) في نفس المعلم (نأخد القيمتين القربتین التاليتين 0,7 = ۰182 1,1 - 183). 


الجزء الأول: لتكن الدالة م المعرفة على ا كما يلي: 1- “ع (1+عر + (x‏ = رام . 

1.-عین نهايتي الدالة م عند 00 و 00+. 

ب-آدرس اتجاه تغير الدالة © ثم شكل جدول تغيراتها على 18 . 

2بین أن العادلة 0= (×)ص تقبل حلین 0 و / حیث امد :1 |ع a‏ بل لع Ol‏ 

تسد مسن فم ناتسا ی 

الجزء الثاني: التمثيلين البيانين المقابلين ( ,©) و ( ,© )هما للدالتين / و على الترتيب المعرفتين على 1# كما يلي: 


"0 و دك‎ f(0 =(2x+1)e 7 
XxX +x 


+ 
این ان المنحنين (,0) و (,0) یمران بالنقطة (۸)0;1 
ولبما نفس معادلة المماس عند النقطة ۸4 
()1(6+ع2) 
ېرې 
ب-حسب قيم × عين اشارة (×)£ -(×) / على 5 . 
ج-استنتج الوضع النسي للمنحنيين (C,)‏ و(.©). 


= () 8 -(د) [ 


2آ-بین ان من أجل کل عدد حقيقي × 


ا. لتکن ع الدالة العددية المعرفة على 6 كما يلي: 

د54 کر جع رورا 

الجدول القابل یمثل جدول تغیرات الدالة م . 

1.تحقق من أن 0= (0)ع . 

2.حدد اشارة ()2 على کل من المجالين 0:0 و امم+:0]. 

اا لتكن ٢‏ الدالة العددية المعرفة على 16 كما يلي: ×+ زا ې رک 11 
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وليكن (©) المنحنى المثل للدالة / في معلم متعامد و متجانس [ / ,0:6) (الوحدة 1671). 
XxX Xx ۰‏ ۱ ۱ 
1-تحقق من أن o oy‏ أجل كل × من 15 ثم بين آن: مم = lim f (x)‏ . 


1 2 
XxX - + xe ۱ 1‏ ۱ 
ج-تحقق من آن: لح - (×) ]من أجل كل × من 16 ثم احسب (×) [ 0 . 
€ مهوم 


2 -تحقق من أن -()/ و ×- د لهما نفس الاشارة من أجل كل × من 8 . 

ب-استنتج أن (0) يوجد فوق(/) على المجالين [6:0-[ و |66+:1] و تحت (2) على المجال [0:1]. 
3.-بین آن لكل ند لن ٣-11‏ 

ب-استنتج أن الدالة ‏ متناقصة على [00:0- و متزايدة على المجال |50+-:0] . 

ج-شكل جدول تغيرات الدالة . 

4 أ-تحقق من أن 7 4(6 +×5- )= (ید)" كر من أجل كل × من ل . 

ب-استنتج أن المنحنى (00) يقبل نقطتي انعطاف فواصلهما 1 و 4 على الترتيب. 

5 أنشئ () و(ل)) في نفس المعلم (نأخد 4,2 ع (4) ۴ ). 


التکن الدالة ۶ المعرفة على 1# كما يلي :36-1+ =٤”‏ (3)/ . ( ,© ) و تمثیلها البياني في معلم متعامد زمتجانس 
(0:,7) ۱ 


احسب (د)// اء (د)/ر سنا و 


رز 


ا 

احسب | (1-×3)- ۲)00 | 0 . فسر النتيجة هندسيا. 

2آدرس تغیرات 5 

تل العادلة 20( تقبل حلین ۵ ول بحیث 1,2- > 0 >1,3- و 0,3> ۸8 > 0,2. 
4.أرسم النحنی (,06). 

اا.نعتبر المتتاليتين 0 و (,۲) المعرفتين كما يلي: ا ح ۷ و 237-1 ,۲. 

1.بين أن المتتالية ( ,/1) هندسية و أن المتتالية ( ,1) حسابية. 

2 آدرس اتجاه تغير المتتاليتين ( ,/1) و( .)1١,‏ 

3.التتالیتین (,) و (,) متجاورتان ؟ علل اجابتك. 

4 احسب المجموع رگ بدلالة 7 بحيث : () + ...+ (1) /ر + (0) / = رک 


۱ 000 
ب-احسب ,3 11۳0 وگ 11۳ . 


بجر ور nto‏ 
نعتبر الدالة 7 العرفة على 6 كما يلي: 7 xe‏ ح (1)0. 
1.بین أنه من اجل کل × عدد حقيقي. 0( 
2 عين نهاية الدالة عند ٥ه-‏ و ۵0+ عند ثم فسر النتيجة هندسیا. 
3. ادرس اتجاه تغیر الدالة ۶ ثم شکل جدول ا 
اا.من أجل کل عدد طبيعي 7 غير معدوم و نعتبر الدالتان ,ع و,7 العرفتان علی: 
رل بر عر + 1 ع (د) ,ع و "ازور +... +2 + 1 ح h(x)‏ 


1.بين انه من أجل كل عدد حقيقي × : اتير 1 -- ()رع ( -]). 
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nx" -(n+1)x" +1 


)۱-( 


2 تحقق أنه من أجل کل عدد حقيقي یختلف عن 1. - () ,1 


3.نضع  )2(+..+  )(‏ +(1) < برد : 
الجزء الأول : 


لتكن الدالة ع المعرفة على ]0+ :0 | كما يلى 6-1 - 26 (ز)ع . 





3.استنتج أنه من أجل كل من |0+:0| 0<- *6. 

الجزء الثاني: 

نعتبر الدالة ر المعرفة على الجال [0:1] كما يلي: - (د)// 
66-1 

و(©) تمثيلها البياني في مستو منسوب الى معلم متعامد و متجانس ([ ,0:7 ) كما هو موضح في الشكل القابل : 

1.بين أنه من أجل كل × من [0:1] ۰ [0:1] e‏ (د)۶. ٍ 7 7 77 5 

2.لیکن ((]) المستقيم ذا المعادلة ×=ر. 

أ-بين أنه من أجل كل × من |0:1 |. 

1 
لت - ر 


E 
.)( ب- آدرس الوضع النسي للمنحنى ()) و المستقيم‎ 
.]0:1[ 3-عين دالة أصلية للدالة  على‎ 
)7(( ب-احسب مساحة الحيز المحدد بالمنحنى (0) والمستقيم‎ 
و المستقيمات التي معادلاتېا: 0 = × و ا‎ 
الجزء التالت: نعتبر المتتالية ( ,/1) المعرفة بالعلاقة:‎ 

1 


Ug =‏ ءَ 
2 " 4 من أجل كل عدد طبيعي 7. 
Ur = [ )0,(‏ 
1 باستعمال الشکل السابق مثل الحدود الاربعة الأویی دون حساهها مبرزا خطوط التمثیل. 





1- 2 
پد 





۶ ۶ 1 
2.بین أنه من أجل عدد طبيعي 7 . ۱ 


3.استنتج أن التتالية (,) متقاربة ثم عين نهايتها 
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.1 


* دالة معرفة على 1 ب “6 ++ 1 - () ع 
٨1‏ * 6ه = lim g (x)‏ . معد = lim g (x)‏ 


5 قابلة للإشتقاق على 15 : 
*جدول التغيرات: 


g£'(x)=1+e" < 0 





2/نبين أن العادلة 0= (×) ع تقبل حل وحيد في ٤‏ : 


* 5 مستمرة ومتزايدة تماما على 8 و 0 > (×) 8 (x)x lim‏ 8 0 ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0= (×) م تقبل حل 


وحيد 0 فى کل 


*لدينا:0 > (0.03()0.10-) = (1.3-) 8 (1.2-) £ 


-1.3 > هين‎ 172 
۱ as 


3/إشارة (×) ۶ على 8 : 


* استنتاج إشارة (×-) م : 
0= (×-) م معناه 0 ح ع1 - ومنه 0# - ح د . 
0 > (×-) و معناه نه > -ومنه = < بر . 


ومنه: 


Xe” 





) 7 معرفة على 1 : - () ۶ 


1+ e” 
: و لدينا‎ R قابلة للاشتقاق على‎ 1. 
9 +1)[*مد+‎ e" )-e" (xe” ) ۰۵) 
(1+e") (1+e") 


ومنه إشارة (×)' من إشارة (×) ع لأن:0 < 


(> 





(1+e" 


إذن :الدالة ‏ متناقصة تماماعلی المجال |:| 
ومتزايدة تماماعلی المجال ٥|‏ + :]| 
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۳ 





ب) نبرهن آن به  )0/(<1+‏ : لدینا 0 (0) 8 معنا 0- 1٣۳6٥٣‏ أي: (ه +1)-= ثم نعوض نجد: 
ae“ a(-a-1)‏ 

1 سح سب = 
ڪڪ 1-0-1 +1 (2) 7 











lim | f (x)-x | - | - 


[خد اند 
IM | ۳ ٢‏ = 7 
ج) نبرهن أن ( ]) يقبل مستقيما مقاربا )۸( E ٢‏ 1+ م e im‏ + 1 امبیر وور 


د)كتابة معادلة المماس ( )1( 1)عند مبداً المعلم: 5 ۰( 7) 


1 x(e” -1 ١ ۱ ۲ 

الوضعية :ندرس إشارة الفرق عا / 
من إشارة الجداء (1- ")× نجد : 

من أجل ۳-0 المنحنى ('1)فوق المستقيم (7). 

من أجل ۶-0 المنحنى (۲)فوق المستقيم (7). 


من أجل ۳-0 يتقاطعان في النقطة (0:0) 


ه . الرسم 





1 
1+ e” 





p(x)= MN = x¬ f (x) چ‎ 0/2 
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(-) و۰ 0 (تد-1+ ٤)»‏ "عبر - [ عم 1) 5005 
7 2 
ایحا 0 << إزرالة 9 قابلة للاشتقاق : (1+e") (1+e") (1+e")‏ 


إشارة  ).(‏ من إشارة (:-) 8 ومنه ۱ + - د 


نستنتج أن (×)ص تقبل قيمة حدية عظمى من أجل 2-0 2 . 


ومنه 











۷ یکون آکبر ما یمکن حية وك -()م MN‏ 
ج) نبرهن أن 1=(»-) : 
0 0 “ليم 
ا 1+@-1- E e+]‏ 


e“ (1-a+e*)‏ (ه-)؟. کی 
د)نبرهن أن المماس للمنحنی ( 1)عند ۸ذات الفاصلة (»-) يوازي (۸): دس ريم-)'ر 
+2e ۲ +1‏ هم (1+e“)‏ 


ولدينا :1-9 © نعوض نجد: 
ئی -1-a-a(-1-a)+1‏ کم تن ار 
ا كر 2 20 0 2 206- <(0-) ۲ 
(-1-)+(ه-1-)1+2 ) eve 6 )1+ e +e‏ 
3/مناقشة عدد وإشارة حلول المعادلة حسب قيم الوسيط 77: 





0= عر + وم + 116 يكافئ 


ء ء -- 
اادد 7 د 1 معناه f (x)=x+m‏ 


حلول هذه المعادلة هي فواصل نقاط تقاطع المنحنى ( ٢,‏ )مع المستقيم ذو المعادلة :٣٠۳٣د‏ ر الوازي د( '۸)ء (۸): 
* |1+ :مه » 7 :المعادلة لا تقبل حلول 

*+ 0 - 72 :المعادلة تقبل حل مضاعف موجب 

* 11 »| > ” :المعادلة تقبل حلين متمايزين موجبين تماما . 

*0 =" :المعادلة تقبل حل وحيد معدوم 

* أده+ :0| > 77 المعادلة تقبل حل وحيد سالب تماما. 








4 /أ.البرهان أنه من أجل كل عدد حقيقي × حيث 1 ۲ لدينا » >(() > - - : ندرس إشارة الفرق نجد: 


6 
Xe” —X 


0 > 
لما1 لب1 








(1) 7) > 2 معناه:‎ f )x(-× 


e 1-1 ۱‏ ×ر _ × X‏ 
ا تفت د لفرق:0 < کر E‏ 








معناه‌:من أجل 1 < ۲ : بسک <() ۶ ...)2( 


te 





من (1) و (2) نجد:من أجل1<× ج(م)- “© 
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2 


1. لدينا 7 g£(x)=2+(x-2)e‏ المعرفة على أ 


1( دراسة تغيرات الدالة ع : 


8 حساب المايات : 
مه = )2 lim (x-‏ 
مب =(“ 2(0-)+2) ونا = (×) م صنا لأنّ مې = lim e?‏ 


lim (x - 2( ممح هن‎ 


مور 








2 هچ( (ه-)+2) i‏ =9( سنا لأنّ ۳-2-6 lim‏ 


2ے e‏ "دم د 
حساب المشتقة : 
(1-x+2) e” (3-x)e‏ = ( 7 -)(2-) + 7 - (د)'ع أي g£'(x)=(3-x)e‏ 
دراسة إشارة المشتقة : 
0( يعني 5-0“ 3-2(6) ومنه0 --3 لأن £0 ”ع 
أي 3 = × 
جدول إشارة اللشتقة : إشارة الشتقة من إشارة 3-7 ك 0< € 





2) تبيان أَنْ المعادلة 0= (×) م تقبل حلا وحيدا ه حيث . 1.15 > 4 > 1.14: 
الدالة م مستمرة ورتيبة تماما على المجال [1.14:1.15] 
1.14+2- 
۰۳۳۲2۰28 (1.14-2(+1.14)=2 
ولدينا : ) e‏ أي 0 > (1.15) ع × (1.14) ۽ 
g(1.15)=2+(1.15-2) 1-1 +21‏ 
حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0= (×) ع تقبل حلاوحيدا 2 حيث ..1.15> به > 1.14 


3) إستنتاج إشارة (×) ع عندما يتغير »د في R‏ : 


OQ 
۱ 
8 
R 
O 
55 
ل‎ 
8 
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0-()؟ اذا كان إنه:6| x e‏ 
0 - () 8 اذا كان /0 = . 
0<( 


. xe ja; +oo| | إذا كان‎ 106 > 


1. لدينا الدالة العددية ‏ المعرفة على المجموعة 1# بما يلي f )(- 28-1-)-1(6 ٢:‏ 
1) حساب (×) ۴ سنا و(د)/ lim ١‏ : 


lim f (x) = lim |2x-1-(x-1( 2 | = lim لدينا : 00ل = 5 1 )سود‎ 
ور‎ -0 X20 27 


مور 











و هب | بك ٢‏ -- مه اوز-(هء(لع)-ن7مک )وز -(ع)/ وا 
لان 0 - كد" اكد lim (x-1)e ۲۶ - lim‏ 








3) ) تبیان أنّ : دک +1+ 20 - () ثم استنتاج حصرا ا )7 
لدينا : ”*” ©1(6- 4 )-1- 2= (يه) £ 


لدینا : 8)0(<0 ومنه 2(2***<0-,0)+2 اي سكس 2ی 








إذن : ٧‏ بو بوک 4 2-14 - | حت ](0-۷)-۱-»2-()۶ 





ادن + 1+ 20 :)۲ 
3 9 
15-3 او 2ب وه 114-2 
2-5 - ين > 0.86 - 
1+ 2<*1.15 >1 + ۹1-20 2<*1.14 
لدینا : 1.15 ۾ > 1.14 ومنه ی و 
6-` لص 0.85- 0 > 1 + 20 > 3.28 


2 
2.35 > - >-2 
0-2 
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وبالتالي 2-330-22 رک +1 + 20 > 2.35 - 3.28 أي 0.98 > () f‏ > 0.93 
ار 0 








ب) تبيان أنَّ المستقيم (4) ذي العادلة 2-1 - « مقارب مائل للمنحني ( ,6 ) بجوار 06+ : 
لدينا: | (2-1)- ۳ 1(6-)-1- 22 | lim ] ۶ (*)-(2x-1) | = lim‏ 
ومنه کت و - |« = lim /)«( -(2x-1 ) | - lim 1| -)< 1)e‏ 
أي المستقيم (۸) ذي المعادلة 28-1 =« مقارب م ملل مین رك رو 


f )*( - y= -(x-1)e ٢ ندرس إشارة الفرق‎ 





د) حساب (0) ۶ و (2) ۶ ثم أنشاء (۰)۸ (7) و (,6): 


f )0( - 220-1-)0-1(657“ =-1+€ 29 
۶ (2)=2<2-1+ (2-1 =2 


مر 1 
7 


2 
ا ا 
- 7 ا 
ج 
ج 
ج 
// 
ا رر 
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4 مناقشة حلول العادلة : 0 - (E):2m-1-(x-1)e ۳٠‏ 
(E)‏ تکافع 271 - (1-) -1- 
تكافع ٢-2-7‏ 1(6-)-21-1 
ومنه 0 - :226 - (عد) f‏ 
حلول المعادلة هي فواصل النقط المشتركة بين ( ,6) والمستقيم ذي المعادلة 2-27 = ل 
الوازي لكل من (۵)و(7). 
- إذا كان |2 :]| ع 272 أي إومد:1| > 77 فإنّ المعادلة ليس لها حل . 
- إذا كان 2- /2- أي 7-1 فان المعادلة لها حل وحيد موجب. 


۱ 1 
- إذا كان |1-:2-] ع 27- أي اا e‏ فان المعادلة تقبل حلین موجبین . 


ف 6 11 
- إذا كان |2 +1-:1-| € -2m‏ أي تو فان المعادلة لها حل موجب . 
2 ھم 1 
اذا كان e‏ 4 [- < 7 - اي مر mney‏ فإن المعادلة لها حل معدوم . 


. اه 1 ۱ 
- إذا كان مب +1 € -2m‏ آي گس 7 فان العادلة لها حل وحید سالب . 
و 


1- تعيين الأعداد الحقيقية © ؛ 2 و6 : 0=( و1<ه و ۸0-3 

۶) د‎ (- 8 e 2 

حساب 0=( )۴ صملا وت بحلعد)۴ im‏ 

دراسة اتجاه تغیر الدالة ‏ : المشتقة : 27م (x)=)‏ £ إشارتها من إشارة (3 ېرې ) تنعدم عند 
العددين 3 و 1- ومنه ۴ متناقصة على المجالين [1-:0-[ و |ه+:3] متزايدة على المجال [1:3-] 

و شكل جدول تغيراتها : 





3- كتابة معادلة ل (7) مماس المنحنى ( ,€ )عند النقطة التي فاصلتها 0 = × معادلة المماس هي 38-3 = ل 
تعيين إحداثيات نقط تقاطع (C,)‏ مع حامل محور الفواصل 
(x)=0‏ £ یکائ 0 = 3- ”× .اي ان 3 x=‏ او 3 = × نقطي التقاطم هما [8)0/3:0 و(3:0/-61 
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5- تبیین أنه من أجل كل عدد حقيقي × من 8[ فان 
f (x)+2f '(x)+ ")«( = 2e”‏ 
(3- 8 -( د )۶ و*-2+3(6+ -) --( )۱ 
"م(3- 2 - (-2x+2)e* +(x‏ =( ۲۰۲ أي ان *1(7- 4 - ?( -( )۲ 
و منه *207 - *4-1(۵7- تير 6 عر4 + 22 -3- ) زع )ار + ز) f(x)+2f‏ 
6- 77 وسيط حقيقي ناقش بيانيا وحسب قيم 77 عدد وإشارة حلول المعادلة 0 - "3+70 - × 
المعادلة تكا (3- )= أي ان "€ 3- (x?‏ < ور يكاق (:ت) f‏ = 1 - 
حلبا هو ایجاد فواصل نقاط تقاطع النحنی (6۶) لتق (,,۸) ذو العادلة ور 
المناقشة 


لا 26 >7- أي ان 26 < 771 نلاحظ ان ( )و م ©) لا يتقاطعان و منه ليس للمعادلة حلول . 


۸ 


لا 26- = -أي ان 26 72 نلاحظ أن( ,,۸) و( م ©) یتقاطعان في نقطة وحيدة فاصلتها سالبة ومنه للمعادلة حل 
وحيد سالب. 

بلا 26 < وود و ح آي ان 26 17714 3 نلاحظ أن ( ,,۵) و( ©) يتقاطعان في نقطتين فاصلاتهما سالبان ومنه 
معاد ملو سا باه 


۱ 3-=-أي ان 3- 7/1 نلاحظ أن( ,,4) و( ©) یتقاطعان في نقطتین (حداهما فاصلتها معدومة و الأخرى فاصلتها سالبة 
ومنه للمعادلة حلین احداهما معدوم و اللخر سالب . 
ا 3 <7-<0 أي ان 3 > 72 > 0 نلاحظ أن ( ,,۸)و(,6) یتقاطعان في نقطتین فاصلاتهما مختلفان في الاشارة ومنه 
للمعادلة حلین مختلفان ق الاشارة . 
6 6 ۱ 
00 < 7 < چ أي ان 0 > 7 > > - نلاحظ أن (,,۸) و( م ©) یتقاطعان في ثلاثة نقاط نقطتان فاصلاتهما موجبتان و 
03 1 

3 ومنه للمعادلة حلين موجبان و حل سالب ۰ 

6 6 ۱ 
ا - ۳ - أي أن ج-- = 78 نلاحظ أن( ,,4) و( ©) يتقاطعان في نقطت:ان فاصلاتهما مختلفان في الاشارة ومنه للمعادلة 

€ 1 € 1 1 
حلين مختلفان في الاشارة 


6 6 
لا > < مم - اي إن -- > 1 نلاحظ أن ( ,,4) و ([م©) يتقاطعان في نقطة فاصلهما سالبة ومنه للمعادلة حل وحيد سالب . 
6 1 6 1 
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4 


1) دراسة إتجاه تغير الدالة ع : 
الدالة م قابلة للإشتقاق على | 0:76 | ودالتها المشتقة هي: جدول التغيرات الدالة م : 
'(x)=1-e*‏ !8 . 
نلاحظ أنه من أجل كل 0:1۰6 ]اع × : 0= (x)‏ 8 
الخلاصة: الدالة ع متناقصة على |0م+:0] . 
- حساب ۱ (x‏ م lim‏ : 


ممدج × 





lim g (x )= lim (x + 2-6* )= lim x || 


x x‏ مب مب تس 
3 تبيان أن المعادلة 0=( ) 8 تقبل حلاوحيدا» على |+;0] : 
الدالة ۽ مستمرة ورتيبة تماما على 0:7 ولديناء 0>( ×) («١11198‏ ×) ع "ن1 و بتالي حسب نظرية القيم المتوسطة فإنه يوجد 
عدد حقيقي © من |+;0| حيث 0=(») م . 

1 - (1,14) £ 
8 - (1,15) £ 
© على |1,14:1,15| . إذن : 1,15 > به > 1,14 . 
4) إشارة (*) ع : 


ب) التحقّق أَنْ : 1,15> 0 > 1,14 : ۸ بما أن : ۱ آي 1,15(>0) و *<(1,14) ›g‏ فان :0=( ) 8 تقبل حل وحيد 




















1( -ےه 
انشا - لل - 
f(z) xe +1‏ 
1) أ) بيان أنه من أجل كل | + :0 ] € f (x (= :X‏ 
X +‏ 
e” -1‏ 1 
e” -1‏ 7م 7ے 1e?” 1e7‏ 
اغ 7 1 xe”‏ بآ هر 1 ee‏ م - او وړ 7 » وهوالمطلوب . 
تق 5 e.‏ 


e 
: ب) إستنتاج نهاية / عند ه1‎ 








> لد مر xol‏ ممدج × 


سم || 12-1 26 0= lim e'‏ 
۱ 5 اوونز -(ع) رونا ۰ تضع مد بر يت 5 اد و 
۱ ۳ 
0 ج ] ١‏ 


2 أ) بیان أنه من أجل كل |0:400|ع ‏ : ا 1 
)1+ *مم) 


الدالة ۴ قابلة للإستقاق على | 0:۰ | ودالتها المشتقة هي : 
وا 5 + e _ xe”‏ مه حر مب مس مب E 18 -1( He‏ *6)-(1+ 6 2 


۱ : ۱ عا ا ړي | 
(xe +1) (xe +1)‏ )1+ 089 
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00 ۱ م‎ _ ۵ )( 0 e“ x(x +2-6*( رر‎ 
ال‎ 0 (xe +1) 0 (xe +1) 


ب) إستنتاج إتجاه تغيّر الدالة / . وتشكيل جدول تغيّراتها : 
نلاحظ أنّ إشارة ( ×)' ر من إشارة (*) 8 . 


- الدالة / متزايدة تماما على 0:0 | 


- الدالة ۰ متناقصة تماما على | 0:176 





1 1+ پم 1+ پم [1- 2+ پم 


1 
1 -س 4 يي 5-٢‏ لا ومون E‏ 





1+ (۱+یم) 1+بم2+ته a(a+2)+1‏ 1+ ين 


و 


۶ 0 1 1 
- استنتاج حصرا ل  )0۵(‏ : لدینا 61,15 » 1,14 ءأى : 2,15 > 1م > 2,14 .ی + لهك 
ج حصرال (©) f‏ ي ۴ 2,14 a+1‏ 215 


و منه : 0,467 >(/0) ۴ 0,465 . 
3 كتابة معادلة المماس ( 7) ل ( 0۶) عند النقطة ذات الفاصلة 0 : 


0 ۱-0-0( اي »= «:(6 | | دش 


4 أ) التحقق أنه من أجل كل +o|‏ ;0[ € ا سنا د 8 f )x(-x‏ 





xe” +1‏ 
-1-x (xe" +1) (x +1)(e* xe” -1)‏ ثم تن 
لدینا :1- 63 - 7 - بر گس تب ص وت يچ سه : 
f )( 1 xe” +1 1 xe” +1 xe” +1 91 ۴ 1‏ 
یز ا ب ۱۱ ۱۳۰ 
xe” +1‏ 


ب) دراسة اتجاه تغیر الدالة ۸ . واستنتاج إشارة ( )۸ : 
الدالة اقابلة للإشتقاق على 0:1۰ | : اوي( "ورم (e‏ €=( ۷/۲ . ومنه : 0 > ( u'(x‏ ۱ 
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مم ‏ ( lim u (x‏ 
إذن » متناقصة تماما على |+;0] . و لدينا أيضا : )0( > من هذا و ذاك نستنتج أن : 0> ( ×) »1 من أجل كل 
u(0)=0‏ 
٢ € |0; +o|‏ 
ج) إستنتاج الوضعية النسبية للمنحني (0۶) بالنسبة ل ( 7): 
لاستنتاج وضعية المنحني (,0) بالنسبة إلى ( 7) يكفي دراسة إشارة : 
(x +1)xu (x )‏ 
xe +1‏ ` 
لدينا من أجل كل +o|‏ ;0| € × : 1<0+ 26 . إذن الإشارة من إشارة 
+1)xu (x (‏ «) . 
إذن نلخص الوضعية في الجدول المقابل . 





د) رسم كلا من ( ”0 والمتحني (,6) : 


د. 


1) 8 معرفة على ):10 6١٥:‏ - (*) ع 
أ*/ دراسة اتجاه تغير الدالة *علی المجال ]0+0[ :الدالة 4 قابلة للاشتقاق على ]0+:0[: *6[ 22+" ) - ()' 8 
بما ان 0<[ 3) 6 فان الدالة # متزايدة تماما على )0:76 

1 


ب*/ استنتاج أنه : إذا كان 1> ×0 فان )4<( 
xX‏ 


و إذا كان 1< × فان )>( 
X‏ 


#مجلت 5min Maths‏ الال الأسية / النقعت العلحية / بكالوزيا 2021 < 30 


1 500 ۱ 1 
إذا كان 1< زر > () فإن 0 × و لدینا 8 متزايدة تماما على +o)‏ ;0| . فان >( ۶ 
٢ 1‏ 
اذا كان 1< × فإن = < × ولدینا 8 متزايدة تماما على 
8 


g8 )(< ۵ 6 فإن‎ . 0:۳ 


1 


1 (x (-)« 7-27 +2 +e 3 : 0:140 معرفة على‎ 2 
: lim f (x و(‎ lim f )× ( حساب‎ /* 


lim (x (= معد‎ . im f (× (= +0 


ممدج × 0وک × 
۰ ۱ 1 ۱ 
ب*/ نبین أنه من أجل کل × من الجال |00+ :0 : )3 ۳( ع-() [ ثم حساب )1( 11 
الدالة ] قابلة للاشتقاق على |00+:0] دالا للشتقة / : 


1 1 1 5 ۱ 1 
]هو 0:01 6 2[ ) آومنه: 0[ ]60۱-۵ -(0) 1 
ج*/ تشکیل جدول تغبرات الدالة ‏ على الجال ]مب :0 : 
إشارة ( ۲ ل 0+ 1 EI‏ 
j - +‏ 


[متزايدة تماما على |۱1:90 


/متناقصة تماما على [0:1[ ال + ۲  -‏ ]۶0 


4 1 
1ه 


3 "نان أن العادلة: ( ×)۸-= “2+ - ) تقبل حلين /0 و / حيث: 81.6 >1.5 و 6 > 0 > 0.5 


ا 





(د)لے "م(2+ -2x‏ ) تكاق 0=( )+ "2(6+ 2- | 
تکاف 0=( ۳) ثر . لدينا: 1.25 (0.5) ۰۶ 2-074 [(0.6) يما ان الدالة ‏ مستمرة ومتناقصة تماما على | 0.5:0.6] 


f )0.6( «۴ )0.5(>0‏ فان حسب مبرهنة القيم المتوسطة 
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فان المعادلة () /-- "2(6+ 27- *5) تقبل حل وحيد © حين. 40.6 ۵ > 0.5 , 0-(2ه) / 

لدینا: 2-0.60 (1.5) / . 0.44 (1.6) / بما ان الدالة ‏ مستمرة ومتزايدة تماما على [1.5:1.6] 

f )1.6(×f )1.5( >0‏ فان حسب مبرهنة القيم المتوسطة 

فان المعادلة ( )2-4 "26+ 2- *) تقبل حل وحيد / حيت؛ 41.6 > 1.5 , 0-(6) f‏ 
*/استنتاج أن ( ,€) يقطع محور الفواصل في نقطتين: 

بما ان المعادلة 0=( ×) f‏ تقبل حلین و / فان( ,6) يقطع محور الفواصل في نقطتين فاصلتهما 0 و // 
ب*/ دراسة وضعية المنحنى ( ,0) بالنسبة للمنحنی (,0): 

ندرس إشارة الفرق *2(6+ :2 * د)-( د)8-( د) ۶ 

20+ 7-2 من أجل كل |00+:0| e‏ × لأن 4 - ۸ 

ومنه : (,) يقع فوق [,©)على المجال 10:7 

ج”/ نبين ان المنحنى( ,0) يقبل مماسا ( 7) في النقطة التي فاصلتها 1 يطلب كتابة معادلته : 

بماان الدالة f‏ قابلة للاشتقاق على [60+:0| فان تمثيلها( ,0) يقبل عند كل نقطة فاصلتها من ۵0+:0| مماسا 
(0) ره( ۸( =f‏ ون( ټ) مسد( 0( ون -- ون( 


4 أ*/ رسم ( 7)و( ,€): 
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ب*/إيجاد قيم 777 حتى تقبل العادلة ( '1) حلين متمايزين: 
لدينا 771 وسيط حقيقي. 


ون لد بر 1 0 1 


171 
د د 1 د د ار 
من أجل 1= 771 المعادلة ( ]) تقبل حلا مضاعفا . 


ومنه: المعادلة (E)‏ تقبل حلين متمايزين ما u fl: +o‏ |0:1| ع 171. 


.6 


1 لتكن الدالة العددية ع المعرفة على |6+:0] كما يلي : 1- 65( -1) = (2)ع . 





أ- دراسة تغيرات الدالة: 
لدیناا: 0-(0)م و مه - 1- 11۳0-7۶ = lim g(x)‏ 
الدالة ۽ قابلة للاشتقاق على المجال +oo|‏ ;0| حيث من أجل كل × من | + :0 | لدينا: سح (x)‏ £ 
و بالتالي الدالة بم متناقصة تماما على | 0:16 | 


و جول تغيراتها يكون کتالی۱: 





استنتاج اشارة )8 على الجال 0ه+:0]. 
من جدول التغیرات نلاحظ ١أن‏ :0 > (×)ع على الجال +٥0‏ :0 | 
ب- تبیان ان الدالة ‏ حیث: ×- *2-0(6) = ()] دالة أصلية للدالة م على الجال 0:1٠6‏ |. 


الدالة ۸ قابلة للاشتقاق على الجال [50+:0]| حيث من أجل کل × من [90+:0]لدینا: (د)ھ =1- *2(6 -1 = () 
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وبالتالي ] دالة أصلية للدالة م على المجال |+:0]. 


1 
ج- استنتاج حساب :8)3(07 1 1 


7 g£(x)dx = !)1( - )0( = [KOO], = (e-1) -2 = (e 3» 








2 / الدالة المعرفة على المجال |مم+:0] كما يلي : 1= (0) ۴ ومن أجل كل يختلف عن الصفر: س ج( 
سح م 
یا اي و 
x40 1‏ 


92 1 ۹ ۱ 0 - رم 26-1 . 1 X‏ 
باستعمال خاصية العدد المشتق: نعلم أن (0) م = د دز دل i‏ يكفي ١أن‏ نضع “© - (2)0 . 
07 - ېد Xa‏ 














ا(ړسړےه 
منه: 1= ثم - (1[)0*>م])- 0 . 
X×X—- 0 ( | ۳ 2‏ 40× 
1 1 1 ۱ 
لديناا: بسك )راذن 2-2-1 =( / lim‏ 
e-1 ۵۳-1‏ 1 ان ۱ 0ج 
lim‏ 
X‏ 56 مجر 


١أي:‏ 1 - () ۶ سنا 
استنتاج أن f‏ مستمرة عند الصفر من اليمين . لدینا: 1= lim f(x) = f(0)‏ 


ج- عين خاية الدالة 7 عند ۲۰0+ . فسر النتيجة هندسيا. 


١‏ | صj]‏ - شب صنا = صنا = (د)ر ہنا 
1 2 مدز (1- ")د مدجار 1 تم معبجر مر 








۳ Xx X X 
نهاية شهيرة‎ 1 
۲ 6 
1110 — = +00 
)ور‎ 5 
1 lim f(x) =0 
جنر‎ 00 
lim — =0 
)ور‎ X 


ومنه 0 = لا معادلة مستقيم مقارب للمنحنی (Cr)‏ بچوار 00+ 4 


g(x) 
*ع)‎ -1(" 





3. أ- بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من +oo|‏ ;0| : 


. [ )( < 


7 قابلة للاشتقاق على | 0:7 | حیث: 
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e” -1- 7 عا‎ 9 e (1-x)-1 _ )ه8‎ 


ڼ-ص) e)‏ رم 1 
ب- استنتاج تغيرات الدالة ۴ على المجال 0+ :0 . 


لدیناا: ۳ («)" 7 و مما سبق 0 > (82)0 و1(<0- 9 اذن: 0 > (د) كر أى أن الدالة متناقصة تمانا على +oo|‏ ;0| 
1- "ی ١‏ 








ج- رسم المنحی (Cr)‏ 
1م 2 1 1 
4 لتکن التتالية (,) معرفة من أجل کل عدد طبيعي 7 غير معدوم ب: ۱ ٩‏ مج د واه U,‏ 
أ- برهن أن 1-6 ** د ك1 ۱ 
: شك فا ات لسو ۳۳6۰ 
1-e”‏ 
1 2 1 
حت | 2 - 3 خا تک د : : بت ا س 
۱ ت 7 وو xeta‏ ونا هو مجموع 7 حدا الأول لمتتالية هندسة حدها الأول 1 ۷0 واساسېا 6 ح 0 
1-e”‏ 
1۷ 
1 تم -1 9 -1 
وبالتال: € _ 6 6 











.1 گ حدد الحدود هو‎ << = ۰ E 
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1 .1۱۰ 
]مهما ل کے کل لد 
n 5 n :‏ 
ومن جهة أخرى: نت و ا 
1 
ك8[ اح اح 
ال u, =(e-1/‏ 


ب-استنتاج باستعمال الجزء الأول من التمرين أيضاء أن المتتالية (,) متقاربة نحو 1-©. 


۱ . 1 ٣ 
وو ولدينا مما سبق 1= (0) / = () / 1109 و بالجداء و التركيب نجد 2-6-1 ,»ا 1112 فالمتتالية (,1) متقارية‎ 


نحو |1-». 
/. 
| 7 دالة معرفة على !١‏ بالعبارة:" 216 + 4 < (3) ۴ . 
:1 ۰۶(()) ز 
تعین العددین 4 و 0: بقراءة بيانية لدینا: اذن: ‏ 1-26 ع (1 
پد ود سك د ٢‏ ی یت 7 
6 6 


اا. # دالة معرفة على ا كمايلي: " 36+ 1 - ()2 . 
lim g(x) = lim 1 + xe * = +00‏ 
مور مور 
احساب نايات الدالة م8: 1- * lim g(x) = lim 1+ xe‏ 
ور مب بر 


lim xe * =0 


مجر 


2.دراسة اتجاه تغير الدالة ۵ : الدالة ع قابلة للاشتقاق على 6 : (1- =e” (x‏ من +4 م-- () 8م 


لدينا من أجل كل × من 5[ . 0 < ” © وبالتالي اشارة (×)' 8 من اشارة 1- ×.أي: 


3.جدول تغيرات الدالة 8 : 
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4 کتابة معادلة المماس ( '1) للمنحق ( ,€ ) عند النقطة التي ترتيهاا: 


1 ۱: < م‎ )0()2-0(+ g(x 
)7(: بما أن: 1= (0) ې فبالتالي نكتب معادلة المماس عند النقطة التي فاصلتها0: د دد‎ 
y= +ع‎ ١ ۱ 


اه ( ,€ )يقيل نقطة la‏ کنن aE‏ 


g£(x)=e * (x - 1!( 
-(م)"۶؟‎ (2 - x) 


.1 


. اثبات أن: 0= * 26 11۳ 


بجر 


۵)2; 8 )2(( 


نلاحظ آن («) و تنعدم و تغیر من اشارتها عند2. اذن: أى: ۲ نقطة انعطاف للمنحني ( 6 
ˆ (2:1-262)هم د 


1[ . «ف . 5 : 
لدينا: - 11۳0 lim xe "- lim‏ 
تم صبجږ تم مبیر مه ېج ېر 


X 


ء ةم ۰ 1 . ء۶ سم . 
بما أن: + - - ول[ اذن 0)- > 11۳ أى: 0= lim xe”‏ 
و ك 6 ي 
X20 YX‏ ۱ 100 جر 5 ور 


X 
.[ (د)‎ =(x+1)e اا. الدالة / المعرفة على 16 كما يلي:‎ 


lim f(x) = 0 (x+1) م٠‎ 


lim (x+1) = مم‎ 


0 ح («د) f‏ 11۳0 ج اڪ 
د 00+ = * lim e‏ 
0 جر 


lim f(x) = lim (x+1)e” 


lim (x +1) = +0 و لدینا‎ 
یت‎ :lim xe” 0 ج‎ lim )مر‎ =0 
lim 0 - 0 جر‎ ×+ 


5min Maths 1‏ الدالة الأسلك / التعب العلحيت / بكالوزيا 2027 


ب- اتجاه تغير الدالة : 
الدالة / قابلة للاشتقاق على 8 حیث: “267 - 7 f (=e -)x+1(e‏ 


وبالتالي اشارة (د) / من اشارة ×- لان 0< * © على 1. 


جدول تغيراتها: 





2رسم (00): (أنظرالشكل في نهاية التصحيح) 

ااا. 1 عدد صحيع. ع نسمي الدالة المعرفة 1# على كمايلي: “6 (1+<«) = () ,. 
طبیعة الدالة ر : 1+ - ““0+1(6) = (د) نر و بالتالي: را دالة تآلفية. 
ب-تعين نقط تقاطع المنحنين (00) و (,6): 


يعني نقوم بحل العادلة: (د) رح (<) كر أي: 1+ ح ۶+1(2) يعني: 
(x+1)(e"-1)=0‏ 
ویر 


)6( ۱/0, - !4)-1:0( , 1 

) ۲ ,(1:0-) (6)(ه کس بر 
التحقق أن هذه النقطة تنتمي الى ()6) :. 

لدينا: 0  -‏ 1+1(6-) = (1-) و بالتالي (,€) > (1:0-)۸. 


وعليه لدينا: 1= "0+1(6) = (0) ٤‏ و بالتالي (©)» (8)0:1. 


2 اشارة العبارة: (1- *2+1()6) : 
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من جدول الاشارة نستنتج مايلي: 

من أجل 1-=× و 2-0 تكون 0-([8+1()65-1). 

من أجل )0:146( |1-:0-[ ٤‏ × تكون 2+1()۶-1(<0). 

من أجل |1:0-]| €٤‏ × تکون 1(>0- 2+1()۶). 

استنتاج الوضعية النسبية للمنحنيين (ع) ) و( ن')): 

ندرس اشارة الفرق: (د) ‏ - (30) رب 

لدینا (١-'ه)"ه(امر)-‏ *م(1+)- 2۳ (1+) = (د) یک -(د)ا ربو 

نستنتج ان اشارة الفرق (د) - () ,بر من اشار الجداء (1- "ع)(2+1). 

مما سبق نستنتج آن:النحنیین (,0) و( )) یتقاطعان في النقطتین (1:0-)8)0:1(,۸. 
على المجال |60+:0[ ن ]1-:مم[ المنحنى (,بم)) يقع فوق النحنی (,0). 

فل ]1:0-[ که اوفع تحت تع (,6). 

3.حساب () ير 

من أجل کل من 18 و من أجل کل عدد صحیح غيرمعدوم. الدالة ر قابلة للاشتقاق: ع(1+ ۸+ ×)) = (د) عل 
اشارة (د) ٤‏ من اشارة (10+7+1) لأن 0< “© مهما يكن / غيرمعدوم. 

نميز الحالتین :0 < 1 و 0 > / 

الحالة الأول 0< : 


کک سر 1(=0+ +( ا 





k+l] 0‏ 
اذن: من أجل د د الدالة ,ر متزايدة تماما. 


۲ 1+ / 
من أجل a‏ الدالة ,كر متناقصة تماما. 
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الحالة الثانية 0 > : 





۲ ' وو 
اذن: من أجل تار الدالة رر متناقصة تماما. 


/ +1 


من أجل ---- > :. الدالة أ متزايدة تماما 


4آرسم()) و (6): 








4 X 
£00 = التکن الدالة ۶ المعرفة على 1 بالعبارة:‎ 
ی‎ + 
4 35 ۳۹ ۶ ۶ 3 
1.تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي د » يححجح كك رين ) رن‎ 
1+6 











4 تت 466 | 4e”‏ 1 ٠م‏ 
لدينا: 1+70 7۵۴+ م6 ۱+7 *م 
00[ = 


2-بین أن للمنحن ( 0) ) مستقيمين مقاربين يطلب ايجاد معادلتهما: 


4 سل lim‏ -(ن) زر lim‏ 
لزيناء ٥‏ + [ مبجر 73 


۰ 








lim f (x) = lim 
مجر‎ (2) x> 1+ م77‎ * 
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< 


و بالتا ي: المستقيم ذا المعادلة 4= ر مقارب للمنحنى ()) موازي لمحور الفواصل عند 60+ . 
المستقيم ذا المعادلة 0= ر مقارب للمنحنى (,)) موازي لمحور الفواصل عند 0م 
ب-اثبات أن الدالة كر متزايدة تماما على :R‏ 


لدينا من أجل كل عدد حقيقي الدالة ,7 قابلة للاشتقاق : 


۱ 4e ۱ 4e (e +7 28e 
عا کک کہ‎ 


برعم تب رثات 





28e” ۱‏ ۱ 
لدينا من أجل كل × من 1: بو وچ و بالتالی: 0< ( كر و علیه: أن الدالة كر متزايدة تماما على 16. 
e” +7‏ 


يمكن استنتاج جدول تغيراتها.: 





ج-أثبات أنه من أجل کل × عدد حقيقي. 4< f(x)‏ > 0: 


lim f(x) - 4‏ 
لدينا الدالة ر متزايدة تماما على NR‏ و " فبالتالى: 4> /)x(‏ >0. 
ع (2) ١ lim f‏ 


يمكن ملاحظته من خلال جدول راك الدالة /. 


3 من اجل كل × . (- 2127) من 18 نثبت أنه: 4= (<) كر+ (د- 7 م1 2) ور . 


4 بي الاسم 


تیه یا دل +( 2107 
IEE‏ ره Jz) Gg‏ 45 


0 4(49)e * ۳ 4 
4906 +7 1+7e” 
2867 5 4 أى:‎ 
م7‎ El 1+70 1 


4 
-4 1+ 7e 
1+ 7e 


- 4 














اذن النقطة(187:2) ,1 مركز تناظر للمنحی (,0): 


ب- معادلة الماس (7) للمنحق (,0) عند النقطة ,1: تکتب من الشکل: 
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(1 ):y = f '(In7)(x-1n7)+ fj (7ها)‎ 
(1 ):y =(x-1In7)+2 
)77( : بر < رز‎ - 187 +2 


4-تعین دالة أصلية للدالة ‏ علی R‏ : 





م4 ۱ 
لدینا: 7-7 - ()/ نلاحظ أن اذا قمنا باشتقاق المقام سنتحصل عليه في البسط جداء 4: يعني: 
e +‏ ۱ ۱ 
4(e" +7)‏ 
f) (=‏ اذن : 41n (e +7)+c,c €R‏ = (د) 77 
e” +7‏ 


ب- القيمة المتوسطة للدالة 18 على المجال | 7 0:18]. 
fena‏ که =" و منه: 
: 1 1 
| (7+ )ما4 رتب ” )مله حك - | (7)0-(187) m= [Fı‏ 


3 ل‎ 41n14-41n8] 
In 7 


14 4 
س |و[-- 
ځا 7 In‏ 


.نت أنه من لأجل كل عدد طبيعي 1 غير معدوم النقطة | 0:2 4 تنتي للمنحنى (,0) : 


1 
يعني: <= (0),/ (فرضية التراجع) 





4 ل4 
2 = (0)/ . و بالتا ي: محققة. 


1 
م أجل 7-1 لدینا: - - 
EEF‏ 


2 


= (0) رب [. 


سم | ۵ 


نفرض آنا محققة من کل عدد طبيعي 71 غير معدوم و نثبت صحتا من أجل الرتبة 7+1 أي: 


1 4 ورو 1 
بت حت دمح علیه: .ی 0 ۰ 
2 8 7 ۳ 0 5و 7 2 ) ۱ 





: 
اه 
ك6 
ل 
ل ٠.‏ 
د | وحم 


1 : 
لدينا: - = (7,)0 أى: 
2 1 
1 1 
اذن حسب مبداً الاستدلال بالتراجع لدينا: من كل عدد طبيعي 7 غير معدوم 0 يعني: النقطة | :0 )۸ تنتعي لمتحت (,6) 
۱ 1 
ويمكن الاستنتاج أن جميع المنحنيات (,0) تلتقي في نقطة وحيدة هي 41064 
2.أ-اثبات أنه مهما تغيرت قيمة 7 من 1۷ فان المستقيم ذا المعادلة 2 - 7 يقطع ( ,€ )في نقطة ,1: 
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نقوم بحل العادلة : ر = (۲) ,ل آي: 





اذن: التقطة ,1 ذات لفاصلة أ "= بر [ 1۷) هي نقطة تقاطع الستقیم ذو العادلة 2< مع (,0). 


n 


ب-معادلة المماس (,7) للمنحنى (,0) عند النقطة ,1 : 


37 ,ر ]لك سوب( ويي دك )پرو وس ۳۳۰۶ 
۰ ۱ ۱ 1 ما 1 


In 7 
T):iy= ار س‎ 
یا‎ ٢" 


2+ 7-107 < ز : (,1) 


ج-رسم (:1) و (و1). 
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نعتبر الدالة العددية / المعرفة على ا بما يلي: [4- (e?‏ 2+( 


2 
.1 

lim f(x) = وهی‎ (e? -4( = +0 
موسر نت‎ 22 

0 = ك3 + 1110 

2 مور 

لان 0= :7ه ك — lim‏ 

2 مجر 

lim e” -4=-4 


. 1 5 1 1-2 1-2 ۳۳ 
و‎ eS (e -4( =0 


2أ-اثبات أن المستقيم (۸) الذي معادلته <+ += = ر مقارب للمنحنى (0)) بجوار 0 : 


5 1 5 
عضوت حا بت م۰ ون نال و کش ی( )7 1111 
1 ۱ ) ( 7 8۸ 0 جر 4 ) 111 


1 
٣-4‏ 0۳*0۳ -- ووز[ - 
۱ 2 مج 
0 - 
به بخ المغادلة (1 4 م: 


4 و[ < 2- ره ۶-4-0 


2٨4‏ در تب 


لدراسة وضعية المستقيم (۸) والمنحنى (0) نقوم بدراسة اشارة الفرق ر -(3) ر . 
پر پر 1 
لو تو 


نلخص الاشارة في الجدول التالي مما سبق : 





(۸) = )2+ م1‎ 4: f(2+1n4)) 


9 
2 


3 
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(4- 2 ) ہے کے +1- ہنا 2 2 ادا 1 lim‏ 
2x 2x‏ ممدجير £ ور X‏ ور 

lim -1+ — = -1 

1 00 جل 

ر 0 < مم < 2 يلاع 

X‏ مهم ېر 2x‏ مملدجتر 


4آ-بین آن 
الدالة ۶ قابلة للاشتقاق على 18. 
لر 2-2 1 2-2 1-2 1 
€“ €-—-(4- ما" م--1--() 
> £ 
(e? 1 + 2e‏ باص 
|« عم جر |- - 
2 2-2 ۱ 
و منه لکل × من 1 . (1- 6)-- ۵ 7 
من أجل کل × من 18 . 0> (1-””ء)-. اي 0- (د) ۴ وعلیه الدالة ۴ متناقصة تماما على . 





5..أحسب من أجل کل × من ۰1 (د) رر 


الدالة 07 قابله للاشتقاق عن 2 (e-1)‏ تور ح (د)" و 





بما أن " f‏ تنعدم عند 2 و تغير منم اشارتها فان (۸)2:2 نقطة انعطاف للمنحنى (0)). 
اثبات :ن المعادلة 0 - (×) [ تقبل حلا وحيدا ۵ بحیث. 2+1١4‏ > 0 > 153 +-2. (تطبيق مبرهنة القيم المتوسطة) 


7أنثی (۸) و(6) ف نفس العلم (نأخد القیمتین القربتین التالیتین 0,7- ۰182 1,1 3ه1). 
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ا. الدالة م معرفة على ا كما يلي:1- * +x+1e‏ ۳) = رام . 
7- نهايتي الدالة م عند 00 و مم1 : 
مې - 1- * 1(۵+عر + lim p(x) = lim (x?‏ 
لش += (1+ + lim (x‏ 
ومد = * lim e‏ 


مور 


lim p(x) = lim (x + 1(6جعر‎ -1 lim 67 +xe +0 -1--1 و‎ 


00 ور مور 
ب-دراسة اتجاه تغير الدالة 0): 


الدالة © قابلة للاشتقاق على 8> 
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< 


“ور رسي )- *22+1(6) = )م0 


- بر تر- 1+ یر ) و‎ -1( =) +x (e 
.0 * <0 16 و بالتالی: "کم زع + تب ) = (د) و لدينا من × من‎ 


وعلية اه هی اشارة (× + تبرت ) .آي: 





جدول تغبرات: 





2.لدينا: 0= (00) و الدالة ص مستمرة و متناقصة تماما على المجال 0:0 و متزايدة تماما على المجال 0:1 
لکن من أجل کل عدد حقيقي × غير معدوم من [0:1-] لدینا (0)م < (د)م أي 0< (د)م. 
اذن من أجل کل عدد حقيقي × غير معدوم من 00:1 0 ع (0د)م . اذن 0= /. 


الدالة ۵ مستمرة و متناقصة تماما على لمجال ]۵0+ ;1| مع lS I‏ و 0 > 1-< (0)2 lim‏ . 


6 ور 
و منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0= (2)© تقبل حل :0 حيث ]+ :1]ء بن 
سخضخضرله کلاس د EE‏ اه عابنا ان كمال د 

6 


باستعمال الآلة الحاسبة نجد 0< 1,79(<0,0007)م و © 0001-- ( 601,8 وعليه 1,8> ب > 1,79. 


هد داهم 0 | 


ا. 1.لدينا: 1= (۴)0 و 4 0 فبالتالي: المنحنين [,©) و (,0) يمران بالنقطة (۸)0:1. 
*معادلة المماس عند النقطة ۸: 
الدالة / قابلة للاشتقاق على 18: * 2+1(6-) - (8) £ . 
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معادلة المماس عند النقطة ۸ للم للمنحنی (,0) هي: 2-1 < ۷ 


1 و 


لدالة ع قابلة للاشتقاق علی ‏ : = م . 


(1+یر + x”‏ 
معادلة المماس عند النقطة ۸ للمنحنى ( ,© ) هي: 2-1 = . 


2 ليكن X‏ من 211 


2x+1 
E 


1 ٍ - )زا مم)- 


[ )2( - ع‎ )x( = (2x+1)e 7 - 








+ +1 
(2x+1)| ( + +ع‎ De * -1| 
+ +1 
_ 0م (1اجع2)‎ 
x + +1 


()م (2+1) 
+x+1‏ و 


اذن من أجل کل عدد حقيقي × من 1 = ()2 -(د) f‏ 
ب- اشارة (8)20 -(×) 7 على 15 : 


لدینا: من أجل کل عدد حقيقي × من *1. 0 <2+1+ × (۸>0;4<0) 





0-8» 


ج-الوضع النسبي للمنحنيين (,6) و :)٥,(‏ 


على المجال لس و |a;+oo|‏ اطنحنی (C,)‏ يقع تحت المنحنى (C,)‏ 
و علی الجال اه | المنحنى (C,)‏ یقع فوق النحنی (,6). 


المنحنيين (,0) و (,0) يتقاطعان في النقط: :)|3:0| و ( 9)/:») 
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لتكن ع الدالة العددية المعرفة على أ كما يلي: 1 -:3 + بر - =e‏ )£ . 


1-(02+3)0- "و -(0)ءم 
0- 


1 لدینا: 


و علیه: 0= (0) . 

2.تحدید اشارة (×)8 : 

من أجل 0 > × و انطلاقا من جدول تغبرات الدالة لدینا: ۽ دالة متزايدة و عليه (2)0 > (1)ع 
و بالتالي: 0 > )8 

ومن أجل 20 و انطلاقا من جدول تغيرات الدالة لدينا: ع دالة متزايدة و عليه (0)ع < (8)3 


و بالتالي: 0 < ()6 





اا. لتکن 7 الدالة العددية المعرفة على ا كما يلي: +x‏ 6( ناو 1 


1- لدينا: 


lim f (x) = +00 


0ج بر 
2 


KE 2 
. 11۳0 ))«( = 10 - + بر‎ < ۵٥ 
200ر‎ 6 


2 “م ممدجير 
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كا 


ب-حساب: 


lim [f0 - | - lim وت ي‎ X 
2 


e‏ 06-و-ېر 


و بالتالي المنحنى )٤(‏ يقبل مستقيم مقارب (( )بجوار 0+ معادلته ×=ر. 


ج-لدينا: 
Xe?‏ +ز - )د XxX Xx‏ 
حا رل ةيميت 
e‏ ع € 
(د) f‏ = 
Xe”‏ دعر - 
و عليه (x u‏ 
e‏ 
1 . + 
حساب ۵0+ =(" xe‏ + ز - ړس مد گت lim‏ < () 7 1 0 . 
"ع مجر e‏ 


2 ألدينا “6< - )د - (م) كر وعليه 0 < * © من اجل كل × من 5 . 


وبالتالي .-( د)۶ و - د لهما نفس الاشارة من أجل كل × من ®. أي: 





ب- بما أن د- (3)ث/ر و - ”× لهما نفس الاشارة من أجل كل × من ۸ فان الوضع النسي للمنحنى ()) و المستقيم (). 
و بالتالي المنحنى )٤(‏ يوجد فوق (7) على المجالين [6:0-| و [©+:1] و تحت (2) على المجال [0:1]. 
3- الدالة ۴ قابلة للاشتقاق على R‏ حيث: 


xe 7 +1‏ - ثير) - (2x-1 e7‏ = د" £ 
+x +e”)‏ 2 -1-ع2) ۲چ په 
+3x-1(‏ تر (e‏ ا 
=e” g(x)‏ 
و بالتالي من أجل كل × من 1 لدینا: *-206)ع = (د) . 


ب- لدینا 0< 8 علی 11 وبالتال اشارة 2۵ من اشارة ()ع. 


آی: 


۰ 
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اذن الدالة / متناقصة على [60:0- | و متزايدة على المجال |مه+:0]. 





4 أ-تحقق من أن ”€ (4+×5- )= (د)" ۲ من أجل كل × من 1. 
الدالة 'ثم قابلة للاشتقاق على 8 . 


ee 86 کو‎ + 3-1[(+ 9 -2x+3( 


(e Ex -3x+1+e"-2x+3)‏ "و 


54۹۱ د فک << 


وعليه اشارة ()" كر من اشارة 4+×5- × أي: 





لدينا المشتقة الثانية تنعدم و تغير من اشارتها عند 1 و بالتالي النقطة ((۸)1:)1 نقطة انعطاف للمنحنى (0) . 
ولدينا المشتقة الثانية تنعدم و تغير من اشارتها عند 4 و بالتالي النقطة ((4)/ :8)4 نقطة انعطاف للمنحنى (0) . 


5. انشاء () و(٥٤):‏ 
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التکن الدالة / المعرفة على 8 كما يلي :36-1 + 62-1 - (3)/ . [,©) وتمثيلها البياني في معلم متعامد زمتجانس (ز,0:1) . 
1-حساب 


lim f(x) = lim e 7" +3 -1 - +00 
مه ېو هې ومر‎ 
۱ ۱ ٢٢ ۱ 37 1 
lim f(x) = lim e ۳۱ +3x-1= lim e” | بلس بتچ‎ 
۱ lim (3xe*™™" ) (۳۱ 7258 ګګ حدق‎ 8 ۳ 
زر‎ (00 
سي وو‎ (1 + 3x م‎ 








چو و 
مهب = 21 [im‏ ل 
مر 
1 3 لع تت )ېج مې اع . f)‏ . 
ج د 0 دس 1[ = lim‏ 
1 1 1 0 جر 1 0 جر ۴ 00ج 
1 1 ۱ 
| ل و1[ = 
و منه +3 د و 1 
1 د مجر 
(---- 


ب-لدینا: 


lim | £ (0-(3x-1)]= lim | 6 ۳۳۲+3۲-1-)32-1( | 
= lime اع‎ 


ممدجر 


0= 
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lim | /)(-)3 ۶-1-0 

التفسير: نقول أن المستقيم ذا المعادلة 3-1 ر مقارب مائل للمنحنى (,0) عند 0+. 
2 اتجاه تغیر الدالة ۴ : 

الدالة 7 قابلة للاشتقاق على R‏ حیث: 3+ 260**1-- (د) رر 

و منه 0 («) ۴ تكا 


تین ودام عون 





جدول تغيرات 1: 
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3. الدالة 7 مستمرة و رتببة على المجال lm)‏ و 0> (1,2-)<(1,3-) [ 


3 1 
ولدينا كذالك الدالة ر مستمرة ومتزايدة تماما على المجال "+ ]| وسین 0 > )0,3( f (0,2)x f‏ 


اذن حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0= ( د)۴ تقبل حلين :© و 8 بحيث 1,2- > به >1,3- 0,3> 8 >0,2. 


4.رسم اطنحنی :)C,)‏ 





|١ا.نعتبر‏ المتتاليتين [,) و (,۲) المعرفتين كما يلي: اح دم و 237-1 ,۲. 
1. 


-2(n+1)-1 


رت 27+1-+1-(2)7+1- 
لرینا؛ 7ے - 20۳1۷2۷ ی ب 


و منه التتالية (,)هندسية أساسها 0-267 و حدها الأول 61 < ملا. 

ولدينا: 3-<1-37+1-(1+ )23  -۷,‏ « ومنه نجد أن التتالية (,۲) حسابية 
آساسپا 3< 7۲ و حدها الأول 1- = و۲. 

2 ااتجاه تغير المتتاليتين ( ,/1) و (,۷). 

بما أن 0 < 3 -” فان التتالية (,۲) متتالية متزايدة . 

بما أن الأساس 1> ٤ع>1-‏ و الحد الأول 0 < © فان (,) متتالية متزايدة . 
3.لدینا: (,۷) متتالية متزايدة و (,»») متتالية متزايدة 
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lim ۷-1, = lim 3-1-0 7 = ممد‎ 

۲ ۸1 : مه وم مه وم 
ومن جپه اخرى لدينا: 0 ۲ 
IM ۷-1 = 0‏ 


اذن التتالیتین (,) و (,۷) ليس بمتتاليتين متجاورتان . 
4. حساب المجموع ,۵ بدلالة 7: 
بحيث : (7)/ + ...+ (1) كر + ((0) رح رګ يكفي ان نلاحظ أن ,۷+  )( =u,‏ 


f (0)+ f (D+ ...+ f )(‏ = رک 


FV,‏ ...+ ووانیو وو ووا 


ا (2)7+1- ۳ 
و بالتالي: 1-1 کت =e‏ 


1-6 
e - + 01‏ 
تست 1+ +( 1-۳ 
2 7 ۱ يې 


۰ ۰ e -2)+1( 2 به‎ 37 8 
lim گ‎ = lim (1-e )+(n+1) - ب-احسب ,5 1110 00ل‎ 











ته وم n+) ] — e‏ موم 








nato 7‏ 
ات 
0 + - د 6 
n+) ۰ ۱‏ +" ا( 
تاپ _ ____ 1۳ = کک 11۳ 
1 ېو م 7 دح 
1- 
٧‏ ات 6 
دچ ام 0 ۳ 
| يی اح لح کح شت )|| پټ 
11 1 ٥م‏ 
2م - 1 ۳ 
۷ اوو ك ]نا 
3 9 > وتا 1-3-00 
سل ور[ ج 
men 2‏ : فد + 
بک 5 lim‏ 
n+ n 7‏ 





نعتبر الدالة 7 المعرفة على 15 كما يلي: > مير = )x(‏ £ . 


1 0 3 
1.ليكن × عدد حقيقي و "که پر اور () 1 
: 2 
اذن بين أنه من اجل کل × عدد حقيقي. کنن 1د 
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lim f(x) = lim xe” مح‎ 
. +۲۵0 عند‎ f اذن 0= ر معادلة مستقيم مقارب لمنحنى الدالة‎ ۳ 2 
lim f(x) = lim xe” = lim سباع‎ =0 


6 ېر مور مد ېو ېر 
3. اتجاه تغير الدالة ‏ الدالة / قابلة للاشتقاق على .R‏ * '6(-1)- () . 


من أجل كل عدد حقيقي ×. 0< “ © وبالتالي اشارة (2 7 من اشارة ×-1. 





جدول تغيرات: 





اا.1. لیکن × عدد حقيقي. 


() رمد - )رع = ضرع (-1) 


( "برج... + ?2+ )-x(1+‏ رب ې کرڅ  )1‏ 


)1 ور جرج تير جير) - [ رب رېڅ‎ +x") 
1 


n+1 


“م 


اذن من أجل کل ا 
1-7 


2 تحقق أنه من أجل کل عدد حقيقي یختلف عن 1. 
نلاحظ أن أنه من أجل کل عدد حقيقي یختلف عن ۰1 ( ,8 = (), و علیه 
۳ -1)-+(-1) ۳ (1+ راج 
نې 
بالتالى: x)‏ -1( 
و بالتالي: 
nx" -(n+1)x" +1‏ : 
E)‏ 


3.نضع (۸) f )2( +... < f‏ + (1) رح گ : 
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لو ال ا + - )م +. ..+(2)/ +(1)/ = رک 
6 م6 e e‏ 


OEE 


n+1 
1 ح ړپ‎ 2 —n > 1 
۳ - مور‎ ۳۲ = ene - *)0( . لدینا من أجل کل عدد طبيعي 71 غير معدوم‎ 


nto 


(+1 


2 
1 
و عليه نستنتج ان: اڪ )= = ,۶ 11۳0 . 
م 1 0+ n+‏ 


18 


ا.الدالة ع المعرفة على + :0 | كما يلي : 1-:- €= ()و 


im) = lime ”])۸(=0 وعليه‎ 
6 
)-ا!‎ (n+1)e “= f)۸+1( وكذلك‎ 





1. اتجاه تغير الدالة ع : 


الدالة ع قابلة للاشتقاق على 0:1۰ ]۰ 1- =e”‏ (20) و . 





ومب 0 


و علیه الدالة ې متزايدة تماما على الجال |+:0]. 
2.عين حسب قيم 6" اشارة (د) ع : 


بما أن 0= (0)ع والدالة م متزايدة تماما على المجال 0:7۰ )|. اذن من أجل كل × من |0م+:0]. 0= (0)ع < (2)20. 
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ب -x—-1>0‏ مين [1< مرت 
3. لدينا: 0 < (×)ع أي: د سد 


0< - 6 ب 
ان من اجل کل لمن +oo|‏ :0 |. 0 < ۲ - €. 
اا.الدالة ثم المعرفة على الجال [0:1] كما اغ || 

ˆ وز 

1. لدينا ]0:1[ x e‏ و بما أن / دالة متزايدة تماما على المجال |0:1 | فان < fC)‏ > (7)2 > (0) [. 
أي 1 > (+*«)اكر > 0 تکافع 0:1 (د) £ . 
اذن من أجل کل × من [0:1] ۰ |0;1] e‏ (د)/. 
2- 


[(+1)- '"4)(-1) 0 (- ) -1- م 5 1- e”‏ د وم 
e” — ۲ e” — ۲‏ 5 11۹ 





()ع ( -1) "1 
به ع و (د) [. 


اذن : 
ب- الوضع النسبي للمنحنى ()) و المستقيم (): 

من أجل کل من [۰]0:1 0< )م و0<-1 و 0<- 7 

اذن 0 <-(3)/ أي أن للمنحنى )٤(‏ يقع فوق المستقيم ((1) ويتقاطعان في النقطة (0:0) و( 1ا). 
3- دالة أصلية للدالة كر على [0:1]. 

نلاحظ أن: 1- م - '(- "ع) وعليه )® € F(x) =1n (e -x)+c,(c‏ 

ب- مساحة الحيز: 

على المجال [0:1] × < () و بالتالي: 

1 7 )( - xdx 5 O ۳) (|| اا‎ 

0 0 0 2 0 

=n (e-1) >u 

الجزء الثالث: 
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1. خطوط التمثيل. 





U U> U3‏ لا 


1 1 
2.لدينا: ”0 و منه 1< ا 


لیکن 7<0 نفرض أن 1 > ,> 2 وبما أن 7 دالة متزايدة تماما على الجال |0:1| 


. 1 , 1 
و منه نستنتج أن ۶۸ >> ]۶ أي: 1ك یلاک . 


1 1 
فان ,21 (,1۸) . 

1 : ۱ 

اذن من أجل عدد طبيعي 7 . ا EE‏ 


د بما آن المتتالية 0 متزايدة و محدوده من الاعلی بالعدد 1 في متقاربة نحو العدد / حيث |0:1| e‏ /. 


1 ۱ 


11 
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f (u,)= f (lim u, )= 0‏ ملا = را 


11-100 1-31 0 


من أجل 1= × لدينا ×= («)۴ وبالتالي. 1= / وعليه: 1= u,‏ 110 


1-0 
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0 





التمارين البكالوريا 2002 -2019 
لعزي 4100420085415 501559 





1 نعتبر الدالة العددية / للمتغير الحقيقي × المعرفة على المجال |مم+;2-| كما يلي : 1+ (x (= (ax +b)e ٠‏ . 
( .©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (آر, 7: 0) وحدة الطول 077 1. 
عيّن قيمتي ى و 5 بحيث تكون النقطة (1:1-) ۸ تنتمي إلى( ,"0)) و معامل توجيه المماس عند ۸ يساوي ( عه ) . 
1) نعتبر الدالة العددية م للمتغير الحقيقي ‏ المعرفة على المجال :2-| كما يلي : 1+ ˆ (1- ۲(<)7) 8 . 
( , ©) تمثيلها البياني في نفس المعلم السابق . 
1( بين أن 1 - ( ×) م سنا و فسر النتيجة بيانيا. ( نذكر أَنْ 0 - lim ue"‏ ( 


2( أدرس تغيّرات الدالة ع > ثم أنشئ جدول تغيراتها . 
3 بيّن أن المنحنى ( , 7))یقبل نقطة إنعطاف 7يطلب تعيين إحداثييها . 
4) أكتب معادلة المماس للمنحی( , 0) عند النقطة /. 
5( أرسم [ , 0) . 
6) 7 الدالة العددية المعرفة على المجال |ممب:2-] كما يلي : 6( + )<() 2 حیث ب و عددان حقيقيان 
- عيّن 0 و 0 بحیث تکون 7 دالة أصلية للدالة : 1 -( ×) مم جام × . استنتج الدالة الأصلية للدالة ع و التي تنعدم عند القيمة 0 . 
1) لتكن م الدالة المعرفة على المجال :2-| كما يأتي : )2 و - ( :) 1 
باستعمال مشتقة دالة مركبة » عين اتجاه تغير الدالة ثم شكل جدول تغیراتها . 








نم م 


نرمز ب( ,)) لتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (, 3: 0) . 
1)أ- أحسب ( ×) lim f‏ و () lim f‏ . 
ب - أحسب f )x(‏ صنا و (*) ۶ صا و فسر هندسيا النتيجة . 
0وک بر 0وک بر 
2 آدرس اتجاه تغیّر الدالة 7 على کل مجال من مجالي تعریفها ثم شكّل جدول تغيّراتها . 
3 بيّن أن المنحني ( 0 يقبل مستقيمين مقاربين مائلين (۸) و (۸) معادلتیهما على الترتیب : ×= رو 1+ برع ز . 
ب - آدرس وضعية ( ,)) بالنسبة إلى كل من (۸) و ('۸). 


4 آثبت أن انقطة | :0 ]رم هي مركز تناظر المنحنی ( )٥,‏ 

5) أ- بين أن المعادلة 0=( ) ۶ تقبل حلین .م و 8 حيث : 1> بم > 12 و 1.3- > 8 14- . 
ب - هل توجد مماسات ل( ,)) توازي المستقیم (۸)؟ 
ج- أرسم (4) ۰ (/4) ثم لمنحنی (,6) . 
د - ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط ‏ عدد و إشارة حلول المعادلة : = * (m -1)e‏ 
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نعتبر الدالة العددية 1 المعرفة على 8[ ب : اا و نم ۲( ) 1 
(Cr, )‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( ثر, 3: 0) . 
1) أ-أحسب ( ×) lim f‏ و( ) lim f‏ . 
ب - أحسب ( )ثم آدرس إشارتها. 


ج شگل جدول تغيّرات الدالة ‏ . 
2 أ بيّن أن المستفیم (۸) ذي المعادلة 1- ×ع-= ر مقارب مائل للمنحني ( ,0) بجوار (م ). 


ب أكتب معادلة للمسنقیم ( 7) مماس للمنحني ( ,0) عند النقطة ذات الفاصلة 0. 
ج -بيّن أن المعادلة 0 - ( ) ۶» تقبل في المجال ]1,75:1,76[ حلا وحیدا ى . 
د - آرسم المستقیمین (۸) و( 7) ثم المنحنی ( ,©) على المجال [0:2-[. 
6 - آحسب بدلالة بى » المساحة (,م) ۸ للحيّز المستوي المحدّد بالمنحني ( ,0) » حامل محور الفواصل و المستقیمین اللذين 
معادلتیهما: 0= جرد .۰ مع . 
ب - أثبت أَنْ : )16 | جه ee‏ -(ه) ۸ ( 1/0 هي وحدة المساحات) 


1) لتكن ع الدالة العددية المعرفة على )1ب : “1-6 - (*) 8 . 
1)أحسب ) (x‏ م ım‏ و ( (x‏ 8 11۳0 . 
2آدرس اتجاه تغير الدالة م ثم شكّل جدول تغيّراتها . 
3 -بيّن أَنْ المعادلة 0 =( ×) م » تقبل في حلا وحيدا بى على المجال مه +:1-[ 
ب - تحقق أَنْ 0.6 > ب > 0.5» ثم استنتج إشارة ( ×) ۽ على 1[ . 
1) نعتبر الدالة ۴ المعرفة على المجال 0:2[ كمايلي : 1- «- *1(6- *«)- (<«) /. 
( ,0) تمثیلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ( , 3: 0) . 
()احسب ( د) ‏ ونا . 
2)لتکن ' ۶ مشنقة الدالة ۶ . بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي :دمن [2 :0 فان : ( ×) ۵-<( )۲ 
استنتج إشارة( (x‏ 7 على المجال 0:2[ > ثم شگل جدول تغیّرات الدالة /. 





2 
3)بينَ أن )م #رء ثم استنتج حصرا للعدد( ,م) ‏ ( تدوّر النتائج إلى 107 ) 


4 - بين أَنْ المستقيم (۸)ذا المعادلة 1- ×= ر هو مستقيم مقارب مائل للمنحنى ( ,0)) بجوار مم 
ب - أدرس وضعية( ,)) بالنسبية إلى (۸) . 
5)أ - بينَ أن المعادلة 0 = ( ) ۴ تقبل حلين ,× و رد حيث 1.5- > ,> 1.6- و 1.6 > و > 1.5 . 
ب أنشئ (۵) و(م©) . 
6)لتكن ۸ الدالة المعرفة على 2[ كما يلي : *6( h(x )= (ax +b‏ 
أ - عيّن العددين الحقيقين ى و 7 بحيث تكون م دالة أصلية للدالة "مرجم پر على 2[ . 
پ - استنتج دالة أصلية للذالة ع علی 1۳. 
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1 ۶ الدالة المعرّفة على ]0:1[ ب : -دعدست - («) . 


و( ) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( تر , 3: 0) . MET‏ 
1) أحسب («) “رصتنا و(د) ۶ صا » ثم استنتج المستقيمين المقاربين للمنحني ( ©). 
2) أحسب ( «)" ۶ . بيّن أن الدالة ۶ متناقصة تماما على المجال ]0:1[ » ثم شگل جدول تغيّراتها. 
3 بيّن أن المعادلة 0 = ( ) / تقبل في ]0:1[ حلا وحيدا بى . باستعمال جدول القيم أعلاه جد 


اا 


4) أرسم المستقيمين المقاربين والمنحنى ( 6) ثم أرسم المنحني (' 0) الممثل للدالة | /|. 

5) عيّن بیانیا مجموعة قیم الا عداد الحقيقية 7 التي من آجلها یکون للمعادلة =m‏ ( ) | حلان مختلفان في الإشارة. 
[1) ې الدالة المعرّفة على 1:مم| ب: (1- ×2) (=f‏ ×) ع . (عبارة ( ×) ې غير مطلوبة ) 

1) أدرس تغيّرات الدالة بم على ]6:1[ > ثم شكّل جدول تغيراتها. 


سس ات خن 0-1١‏ من 1 + ين 
دوه( کی :رم ی( 





ب - استنتج معادلة( 7) المماس لمنحنی الدالة ع في النقطة ذات اة 1 2 
: 5 


2 0 +1 


)»-۱( (a-0) 








4J 6۶ 2۶ ۰2015») 0 اللمزین‎ 


1) ې الدالة العددية المعرّفة على 19ب : * 21-2-77 (ر)م . 
1) أدرس إتجاه تغيّر الدالة م على +[ . 
2 بيّن أنّ المعادلة 0 = (»)ع تقبل حلا وحيدا ي في 8 › ثم تحقّق أنّ: 0,37 > ۾ > 0,36 . 
3) إستنتج إشارة ()م على 1 . 
1) / الدالة العددية المعرفة على 2[ ب : 1+ءر- )رز (هر) ١‏ . 
و ( م0©) تمثیلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (ز, :0 . 
1) أ- بین أنه من أجل كل × من 12 : )2322م -(د) و . 
ب - إستنتج آن الدالة ۴ متناقصة تماما على المجال | م-:مه-| و متزايدة تماما على |مم+ :بم- ]| . 
2 أحسب نهاية ثم عند ممب و عند مه »ء ثم شكل جدول تغيّرات الدالة “ر. 
3 أحسب [1-+ + (د) /] صا ثم فسّر النتيجة هندسيا. 
4) أدرس وضعية (,0) بالنسبة إلى المستقيم (۸) الذي معادلته 1+ -( . 
5) أنشئ (۸)و (,©) على المجال له نأخذ 0,1 به (م-) . 
6 أ- تحقق أنه من أجل كل رمن 1#: 2772 ع3- 1-2)-(ع)" )-(ج) +( /2. 
ب - إستنتج دالة أصلية للدالة م على +1[ . 


اللهزل«7 ولك 2016- الدبزل الاب لل »20۲ <7 ل4 


1 لتكن ع الدالة العددية المعرفة على )1ب : 11- دج »)+1 - (*) ع. 
1)أحسب ( ×) و صناً و ( )و صنا . 
2آدرس اتجاه تغيّر الدالة م » ثم شكّل جدول تغيّراتها . 
3 - بيّن أَنْ للمعادلة 0 = ( «) ې حلّين في 18 » أحدهما معدوم و الآخر م حيث :1.51- > بم > 1.52- . 


ب استنتج إشارة ( ) م على 11. 
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1) نعتبر الدالة f‏ المعرفة على 1 كما يلي : 2[6+ 3 + (x (=× +(x?‏ د 
( .©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( تر , 0:1). 
1)أ- أحسب («) تر دنا و (ج) سنا . 
ب - بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي × فان : («)ع- د ر(ءع)' . 
ج - شکل جدول تغيّرات الدالة م على 18. ( نأخذ 0.38 ۵(2) ۶ ) 
مک gg‏ 


7 0« م 

2 - بين أَنْ المستقيم (۸) ذا المعادلة = ر مقارب مائل للمنحنى ( ,7)) عند معد 

ب - أدرس وضعية المنحنی ( .")) بالنسبية للمستقيم (۸) . 

ج - بیّن أن المنحنى يقبل نقطتي إنعطاف يطلب تعيين إحداثييهما . 

د - أرسم (8) و( 6) على لمجال )مه 

ه - ناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط ,مر عدد و إشارة حلول المعادلة : 0 = (2 + 3+ (m x Je” +(x?‏ على المجال | 6 -:2-| . 

1) 7 و 7 الدالتان المعرّفتان على 8 كما يلي : ( د) +f‏ ×=(×)۸ و“ H (x )= (ax? +bx +c)e‏ 

1) عيّن الأعداد الحقيقية »۰ 8 و ع بحيث تكون الدالة 7 دالة أصلية للدالة | على 8 . 


د- عين دون حساب : 


2 
2 أ - آحسب التکامل التالي : اب( ) | = (2) ۸ » حيث 7 عدد حقيقي موجب تماما و فسّر النتيجة هندسيا . 
0 


ب - آحسب(2) ۸ ونا . 


0ج ز 


اللعرين <48 ولك 2016 الدورق ات »20 <6 ل» 


1) ع الدالة العددية المعرّفة على 9[ ب : - ”×- 267 ح (2) ع . 
1) أ- أحسب ( 2 )' م من أجل كل من 18» ثم أدرس إتجاه تغيّر الدالة ' م (حيث ' م هي مشتقة الدالة بم ) 
ب -بین أنه » من أجل كل × من ٠18‏ 0 < ( )8۲ 
ج - آحسب نهايتي الدالة ۾ عند كل من 00+ و عند مه »ء ثم شكّل جدول تغيّراتها . 
2 بيّن أن المعادلة 0 = ()ج تقبل حلا وحيدا ۾ حيث : 1,37- > 0 > 1,38-. 
3 إستنتج إشارة ()م حسب قيم العدد الحقيقي × . 


.  )۲( < 
6 


1 ۶ الدالة العددية المعرفة على 8ب ٠‏ © 3 
)1 

و( (Cr‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (ز,:0). 

. 10:47 ) و(‎ lim f ): ( أحسب‎ - )1 





: ۳۷ 0 ١ xe” 9 (x ۱ TT 
. ) / ب - بين أنه » من أجل كل × من ۰8 26-8۱5 (بد) ۶ (حیث' ۶ هي مشتق الدالة‎ 
6 ل‎ 


ج - أدرس اتجاه تغيّر الدالة ۴ على 8 › ثم شگل جدول تغيّراتها . 

2 ابن أن :سک +2 + 2 + مه -(ى) f‏ ثم استنتج حصرا للعدد ( ,0) زر ۱ 
ب - أحسب ۱د -() | صا » ثم فسّر النتيجة بيانيا . 
ج ۔ أنشئ المنحنی (,"0)) . ( تعطى 0,29 .+ (ه) /) 


اللمرين <49 ذلك 2017 الدب رت العادية 2۳4 7 ل4 
1( نعتبر الدالة العددية المعر فة على 1 ب 2-7( ) . 


و( ,)) تمثیلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (ز, 7: 0) . 
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1) بيّن أن2 =( ) ۶ "11 و أعط تفسيرا هندسيا للنتيجة » ثم أحسب ( جد) نا . 
2 أ- بيّن أنه من أجل كل × من ۰6 “'ء(2- <«) ×=( )۲ / 
ب - آدرس اتجاه تغيّر الدالة م ثم شكّل جدول تغيّراتها . 
3 أكتب معادلة ل( 7) المماس للمنحنى ) عند النقطة ذات الفاصلة 1 . 
1 7 الدالة العددية المعرفة على ۲ب : 1-1 (2)2/. 
1) بیّن أنه من أجل کل من 8 › 0 h(x‏ » ثم آدرس الوضع النسبي للمنحنى ( 6) و المماس ( 1). 
2 بيّن أنْ المعادلة 0 = () ۶ تقبل حلا وحیدا ۾ حيث 0,6- > 4 > 0,7-. 
3 آنشی المماس ( 7) والمنحنی ( م")) على المجال |مم+ی1-] . 
 )4‏ الدالة المعرفة على 8ب : 27+ م2 + +(x”‏ 27 - () 1 . 
- تحقق أن ۳ دالة أصلية للدالة ۶ على 16 » ثم أحسب مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحني ( ,0) ؛ حامل محور الفواصل 
و المستقيمين اللّذین معادلتیهما: 0= مرا و x=1[‏ . 
اللمرین <410 للك 2017 الدب نت الإستتائلة -4<«م1» <«7 ل» 
1) نعتبر الدالة م المعرفة على +[ ف + اسه e‏ د( ) 8 . 
( م ©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد 
و المتجانس ( , 7: 0) . (الشكل) 
و أحسب (1) 8 . 
ه بقراءة بيانية عيّن إشارة ( ) ع » ثم | ستنتج إشارة ( <- ) ع 





81 نعتبر الدالة م المعرفة على "18 ب : 6-2-5 - (:) . 
X‏ 


)6 تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (ز, 0:7) . 
1) أحسب النهايات الآتية : ( «) رصنا f )*(٠‏ سنا ۰( ) كر صنا و (*) رصن . 
۳0 × 0ج بر 


ممج × ممدج عر 


2 بيّن أن المنحنى (/7) الذي معادلته 2 - * مح بر و المنحنى ( ,))متقاربان بجوار » ثم آدرس وضعية المنحنى ( ,0)) بالنسبة ل (/7). 


3 بيّن أنه من أجل كل رمن *12» اا رم 
4) استنتج أن الدالة ‏ متزايدة تماما على كل من المجالين 1:01-| و [صمد:0| متناقصة تماما على المجال |1-:6-[ » ثم شكّل 
جدول تغیرانها . 
5) بِيّن كيف يمكن إنشاء المنحنى () إنطلاقا من منحنى الدالة ع جم » ثم أرسم بعناية كلا من( )و ( ,)في نفس المعلم . 
6) ليكن «عددا طبيعيا و ( 7) 4 مساحة الحيّز المستوي المحذد بالمنحنيين (, 0) و () و المستقيمين اللّذين معادلتيهما: 
و ود . 
أحسب العدد الحقيقي /حيث : (2016) 4+ .... + (1) 4+ (0) 4 - 1 . 


{J 7۶ 410542018 «411 للمزین‎ 


1) و الدالة العددیه المعرفة على 18[ كما يلي : ”7 (1- )+2( g(x‏ ۱ 
1)احسب ( ×) ۽ صنا و ( «) ې lim‏ 
2 )أدرس اتجاه تغيّر الدالة و ثم شگل جدول تغيّراتها . 
3 بيّن أنّ المعادلة0 = ( ) ې تقبل في حلا وحيدا سن حيث 0.37 > بم > 0.38- ثم استنتج إشارة ( ×) بم على 11 . 
1) نعتبر الدالة 7 المعرفة على ب : “ ع-1+ )x(=2×‏ . 


(CF)‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( ز,0:1). 
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1)أ- أحسب (ج«) f‏ ہنا و (ج) ونا . 
ب - أحسب | (1+ 2-( lim [f (x‏ > ثم فسر النتيجة بيانيا . 
ج - آدرس الوضع النسبي للمنحنى ( )و المستقيم (۸) حيث : 1+ 2 «:(۸). 
2 بين أنه من أجل کل عدد حقيقي × يكون : ( «) ع =( )۲ ثم استنتج اتجاه تغيّر الدالة f‏ و شگل جدول تغيّراتها . 
3) أكتب معادلة المماس ( 7) للمنحنى ( ۴ ) عند النقطة ذات الفاصلة 1 . 
4) آنشی (۰)۵( 7) و المنحنی (,0) ( نأخذ 0,8 ہ (ه) /). 
5) ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي 7« عدد و إشارة حلول المعادلة ذات المجهول × : "ع(- )1‏ 1 
6- باستعمال المكاملة بالتجزئة عيّن دالة أصلية للدالة 7 مرب × و التي تنعدم من أجل 1= ×. 
ب - أحسب العدد ۸ مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحني ( 0) والمستقيميات التي معادلاتهما: 1- × » 3= دو 


y < 2+1 


للمزین م12« 4142019 7۶ ل» 


المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (ز ,1:) . تؤخذ وحدة الطول 2 . 
(,0) و( ,0) التمثيلان البيانيان للدالتين ۴ و ع المعرّفتين على 8[ كما يلي : 
g (x )=e” - [۷‏ و - م رم ۶ 
1ب کرس اتجاه تفر الدالة م . 
ب - إستنتج إشارة ( ×) م حسب قیم بر . 
2 آدرس اتجاه تغيّر الدالة ‏ . 
3 أحسب كلا من lim f (x)‏ و lim f (x)‏ » ثم شکل جدول تغيّرات الدالة ‏ . 
4 أدرس الوضع النسبي للمنحنيين [ ,© )و [ ,©) على 18 . 
5) أرسم على المجال [0:2] المنحيين [ ,© )و [ , )في نفس المعلم (ثر,0:7). ( يعطى 2 بم 22-26 ) 
6) أحسب بالسنتمتر مربع مساحة الحيز المحدد بالمنحنيين ( ,© )و [ ,0). 
7( الدالة المعرّفة على المجال [2:2-] كما يلي :"= 2 نع =( :د) :/ و ليكن ('1) تمثيلها البياني في المعلم السابق . 
أ - بيّن أن الدالة /زوجية . 
ب - من أجل [0:2]ع × أحسب ( ×) h(x (٢‏ ثم استنتج كيفية رسم ( ۲) إنطلاقا من [ ,6 ) ثم أرسمه . 
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حلول التمارين 


حل مقترح للتمرين(1)(باك 2008) 





1 / الدالة العددية المعرّفة على |مم+;2-] كما يلي : 1+ * ع( 9+ ×ه)=(x)‏ / 
تعيين قيمتي ى و ۸ بحيث تكون النقطة (1:1-) ۸ تنتمي إلى( ,)) و معامل توجيه المماس عند ۸ يساوي (ء-) . 
(,©)ء 4معناه :1 -  )-1(‏ أي :1=1+ 6( 5+ م) و منه : واع 4. 
معامل توجيه المماس عند ۸ يساوي ( 6-) معناه : م - (1-)' / . 
الدالة ۶ قابلة للإشتقاق على |مم+:2-] و : * (x)(=ae +(e” )(ax +b)=(-ax -b+a)e‏ £ . 
و منه (e‏ ط-1(=)24-)' f‏ . و مماسبق م - (1-)' . 
بالمطابقة لدينا 1-- 20-7 و 04-85 ومنه نجد : 1-= 7-ح 0 . 
1) الدالة م معرفة على المجال |ممب :2-] دک 1+ ˆ (1- ۶(<)7) و ۱ 
1( بيان أن 1 - ( :) 6 سنا ۱ 


. 1 ) ) 


1-(1+ د یې lim (xe‏ =1+ * 1(6- )سنا =( (x‏ ۵ 11۳ ۰ لأن 0 - im lim ue’‏ 
التفسير البياني : المستقيم ذو المعادلة 1 - ر مقارب أفقي للمنحنى ( , 6) عند ممد . 
2 دراسة تغيّرات الدالة م : 
الدالة ۽ قابلة للإشتقاق على المجال اممب :2 ]| > و * 6 (1- ب)( +(e”‏ ”^ م - (<) ع . 
- إتجاه تغيّر الدالة م : 
إشارة (<)' م من إشارة × . 
و منه : من أجل [2;0-] ٤‏ × ء يكون 0 > (ج)'ې و بالتالي الدالة بم متناقصة على المجال |2:0-] . 
من أجل [هم+:0]ع × » یکون0 < ( )ع و بالتالي الدالة بم متزايدة على المجال |مم+:0] . 
جدول تغیرات الدالة ۽ 





الدالة " م قابلة للبشتقاق على المجال |مم+:2-] » و ۲( -0:(<)1" و . 
إشارة ( )و من إشارة × 1 و بالتالي ( )2۳ ينعدم عند | مغيرا إشارته » و منه | 2 -1:۱ | هي نقطة إنعطاف د( ي©) . 
0 
4( كتابة معادلة المماس ( 7) للمنحی ( , 0) عند النقطة 1. 
1 


لدینا : (1) 5 +(1- )"و = (:( (T7‏ و منه 12+ 08 ):y‏ 7( 
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5) الرسم : 








6 77 الدالة العددية المعرفة على المجال |ممب :2-] كما يلي : 6( + <«بم) - ( ×) 787 حيث بم و 8 عددان حقيقيان . 

- تعيين ى و 6 بحيث تكون 27 دالة أصلية للدالة : 1- ( »)ع جا × : 
الدالة 77 قابلة للإشتقاق على المجال |ممب :2- ]| » و 0-067 - «ه- ) - ( 6 + )(ax‏ <م) + “من -ح () 177 . 

7 دالة اصلية للدالة : 1- ( «) م جم × معناه : * 1(6- *-)< * و(ين + 8 - ره) و منه‌نجد  <1:‏ و 8=2 . 
لدینا: 1+( )۲ -1-1+( ) و -( )8 و منه الدالة الأصلية للدالة ۽ من الشکل : م + +( ) G(x)=H‏ 
الدالة الأصلية للدالة م و التي تنعدم عند 0 هي : 2 + + .G(x)=(x +2)e‏ 
1) لتكن ‏ الدالة المعرفة على المجال ]ممب:2-] كما يأتي : (”×) و - () / 
الدالة / قابلة للإشتقاق على المجال |مم+:2-] لأنها مركب دالتين قابلتين للإشتقاق . 


و م2 =) ٥‏ )2 =( ۰2۸ (:)' 2 . 
إتجاه تغير الدالة م . 
إشارة( »)۸ من إشارة × . 
و منه : من أجل [2;0-] > × » يكون 0 > ()"] و بالتالي الدالة :م متناقصة على المجال [2:0-] . 
من أجل ]مم+:0]ع × » يكون 0 < ()21 و بالتالي الدالة / متزايدة على المجال ]مم+:0] . 
جدول تغیرات الدالة " 
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حل مقترح للتمرين(2)(باك 2010) 





تحت م 








0ج × 


1) أ- مدا ل im‏ -() 7 و مب | سل i‏ درم lim f‏ . 





1 ۱ ۱ 1 ۱ ۱ 
ب مځ : - |«( 11747 و | سب ند |( limf‏ . 
1- ي 0 ا [= € اا ا 
التفسير البياني : المستقيم ذو المعادلة0 = × (حامل محور التراتيب ) مقارب للمنحنى ( (C,‏ . 
2 دراسة إتجاه تغيّر الدالة / : 


۰ ّپ مه فا د ء او 1 6 << 7 
الدالة ۲ قابلة للإشتقاق على R‏ و من أجل كل عدد حقيقي × غير معدوم : +[ 1-ل() f‏ 


(1- 9 (1- 9 
و منه : من أجل كل عدد حقيقي ‏ غير معدوم » 0 < () 7 و بالتالي الدالة ۶ متزايدة تماما على کل من 
المجالين +oo|‏ ;0| و 0:0 ۱ 
جدول تغيرات الدالة ر 








63 - لدينا سا لاو لد( lim [f‏ و منه المستقيم (۸)ذو المعادلة ×= ر مقارب للمنحنى ( ,0) عند 00+ . 





و لین :0-] 1 - - 0 =| (1+ «)-( ۳) أ صا و منه المستقیم(۸) ذو المعادلة1 + ×= ر مقارب مائل 
= م 2-0 X‏ 0ج × 
للمتحنى ( ,©) عندمم . 
ب - دراسة وضعية المنحنى ( , 0) بالنسبة إلى المستقيم (۸) : 
كط 1 








= = بر -(۲) و منه إشارة الفرق من إشارة 1-7 . 
€= ۴ 


لدینا : 


X 





Ls ٢٢٢٣ 
: )©, ( اثبات أن لنقطة | :0 )دم هي مركز تناظر للمتحنى‎ )4 


کبس( /+(ج) ۶ 


لن من | م 1- م e |١‏ 














لدينا : من أجل كل ¿>R‏ ۰ "21۳ × و 22 -1- 
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...| 1 
و من لنقطة | 0:2 ]ره هي مركز تناظر للمتحتى ( ر©) . 
5) أ- تبيان أن المعادلة 0 = ( ) ۶ تقبل حلین م و6 حيث : 1 > به > 2 ما و 1.3- > 8 >1.4- . 


41 ح- | [ 
«الدالة f‏ مستمرة و متزايدة تماما على المجال +oo|‏ ;0| و )10:7۰ 2:11 صا[ و ۱ 01> ردم f (1) xf‏ 
1 هع )12( f‏ 
و منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0=( (x‏ ۴ تقبل في المجال |مم+:0] حلا وحيدا ۰۵ حيث 1 > بم -112. 


۱ 7 2 (1.3-) /ر 
ه الدالة ۶ مستمرة و متزايدة تماما على المجال 0:0[ و |6;0م| ‏ |1,3-;1,4-| و 
f )-1.4( 2-7‏ 
أي 0 > (1,3-) ۴ «(1,4-) ۶ و منه حسب مبر هنة القیم المتوسطة المعادلة 0 =( ) ۴ تقبل في المجال [0:0-[ حلا 
وحيدا 6 » حيث 1.3- > 8 > 1.4-. 


لنحل في 8 المعادلة :1= (6)' / . 


X 








لدینا :1= ( )۲ تکافی 1 - -- > ا اا مستحيل و بالتالي المعادلة ليس لها 
51م 51م 
حلول أي أنه لا توجد مماسات ل( ,0) توازي المستقيم (۸). 
ج - الرسم : 








د - المناقشة البيانية . 





لدينا : ر - > (m -1)e‏ تکافی 70۳ = 1- 7,7 تكافئ 


1 ۱ 





5 سات يرك 1 + ور 
لړ e”‏ 


تکافی 777 + :دح (*) » و منه حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع المنحنی ( ,0) مع المستقيم دي المعادله ر + < ۷« 
اذا کان |0:مزءع 77 فان للمعادلة حل واحد موجب . 


اذا كان [0:1]ع 77 فان المعادلة ليس لها حلول . 





إذا كان +o]‏ ;1| ع 77 فان للمعادلة حل واحد سالب . 





حل مقترح للتمرين(3)(باك 2011) 


.1 (x (۳ eX - 1 : الدالة العددية م المعرفة على 8 ب‎ E 


0+ =(1- بری- "ء) lim‏ =) ( “رصنا و += | ا ند -(- پر 6 lim f ( ) = lim (e‏ 
ب -حساب (×)' /ر : 
الدالة ۶ قابلة للإشتقاق على R‏ و من أجل كل عدد حقيقي × 60-6 (<*)' ۴ 
0=( ×)' ۴ تکافی 0 = ع- ”ع تكافئ م- ”ع تكافئ 1= × . 
من أجل [0;1-[ > × » يكون > *ء أي 0 > (©) £ و بالتالي الدالة ۶ متناقصة على المجال [6:1-[ . 
من أجل ]0م+:1] ج × » يكون م < *ء أي 0 < (:)" ۶ و بالتالي الدالة ۶ متزايدة على المجال ]مم+:1] . 
ج ‏ جدول تغيرات الدالة ‏ : 





2 - لدينا : 0= 7م صا =| (1- -1-)-e×‏ ع- | معنا =| (1- عدم )- زر) 7] نا . 
و منه المستقيم )۸( ذو المعادلة 1- پر یسات لا مقارب مائل للمنحنى (Cr)‏ عند ۳ 
ب كتابة معادلة المماس ( (T‏ للمنحني ) (Cr‏ عند النقطة ذات الفاصلة 0 ۰ 
لدينا : (0) 7+ (0- «)(0) ۴= «(:(7) و منه «(ع-1)- «:( 7). 
ج -تبيان أن المعادلة 0 = ( ) ۴ تقبل في المجال ]76 ,1,75:1] حلا وحيدا ي . 
f )1.75( 2 -2‏ 
f (1.76) 2*2 2‏ 
أي 0 > (1,76) 1,75(<7) ۶ و منه حسب مبرهنة القیم المتوسطة المعادلة 0=( ) f‏ تقبل حلا وحیدا ي 
حیث 1.76> ب > 1.75. 


الدالة ‏ مستمرة و متزايدة تماما على المجال آمم+ :1 | و امبباای 1175:1761 و 


د ‏ الرسم : 
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3 أ - حساب » بدلالة بن » المساحة (م) ۸ للحيّز المستوي المحذد بالمنحني ( ,0) > حامل محور الفواصل و المستقيمين اللديث 
معادلتیهما: 0= X×‏ و X=‏ . 


۸ (ه)‎ - -|/ (x (dx معط ٤ه )-1- او کی | 1(7- 6 6- ده‎ -a) 
۸ )»(-| bea? -ea+a | 46 : ب إثبات أن‎ 
: أي 1+ ىع = “ع و بالتالي‎ ٥ و منه 1-0- مم‎ f )»( =0 : لدينا‎ 


1 1 1 
ua‏ | + ,و - 7 م-- =1+ +a‏ 7ه + (1+ يوم)- - 1+ +a‏ يوم + A(a)=-e“‏ 
2 2 7 


Ua (‏ هي وحدة المساحات) 





حل مقترح للتمرین(4)(باك 2012) 
1 م الدالة العددية المعرّفة على 11ب : ٥٣م‏ -1-(«) م . 
1) حساب النهايات : 1=( *6د- 1) تملا = (×) ۽ سنا و =( عم 1) يسنا =( ) م صتا . 
2 دراسة إتجاه تغيّر الدالة م : 
الدالة ې قابلة للإشتقاق على 11 و من أجل كل عدد حقيقي × : *ع(1+ ×)-= *ع( )+ *1«26- - (*«)' 8 
بما أن0< *م فان إشارة ( )”م من إشارة(1+ ×)- »و منه : 


3 


۳ 0 + ( )2 
و بالتالي الدالة ع متناقصة على المجال |مم+:1-] و متزايدة على المجال[1-:0-[ . 





3 أ -تبيان أَنْ المعادلة0 = ( «) م » تقبل في حلا وحيدا بى على المجال امه +:1-[ : 


1م +1 (1- 
lim 8 )۲ (= ۱‏ 
المعادلة 0( (x‏ 8 تقبل حلا وحیدا ‏ في المجال امه + یا[ ۱ 
ب - التحقق أنْ 0.6 > بم > 0.5 : 
8 2 (0.5) £ 


لدينا : |0+:1-[ c‏ |0,5;0,6| و ۱ و منه0.6 > ين > 0.5 . 
0,09-~ (0.6) 8 


إشارة ( ×) ع على +[ : 
وم 0 0- 
1 نعتبر الدالة ۶ المعرفة على المجال [0:2ه-[ كما يلي : 1- × *م(1- ې ٍِ 4 
1( ۵0+ =| 1- بر ع lim | xe"‏ س-| 1- بر *1(6- lim | (x‏ د m f (x‏ 
2 تبیان أنه من أجل كل عدد حقيقي × من [0:2ه-[ فان : ( ) 8- - ( 1 


الدالة م قابلة للإشتقاق على المجال [0:2-[ و من أجل كل عدد حقيقي ‏ من المجال [0;2-[ : 
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) ) ۱-۶ 6 -1)- < 1 - "مر -| - مر + "م<[1- *(1- +(x‏ 16 ۱ ( £ 


إشارة(  )2:‏ على المجال [2;م-| : 


a +1 








3 تبيان أن : 


لدینا : 1- يم- “1(2-  )۵/(<)۵,‏ 
خو نل سس كك 5 205 بت د ۱۹ أي : ا( 











ومنه 
0 0 0 
إيجاد حصر للعدد (يمه) / : 
11 1 : 
ااس 0 ا د gû‏ وو ار 
6+ 2ن > 1,25 ۱ 





: 
یکافی کل | لك |> 36 أي :2,08 > (يه) > 2,72 . 
4( ا-لدینا : 6*(<0- lim (xe‏ =| "ع(1- lim | (x‏ =|)1- ج)-(ج) lim [f‏ 
ومنه المستقيم (۸ ) ذا المعادلة 1- ع ح ر هو مستقيم مقارب مائل للمنحنى ( , 0) عند مم : 
ب دراسة وضعية ( ,)) بالنسبية إلى (۸) : 
لدينا : *1(6- «)< «- ( ج) ۴ و منه إشارة الفرق من إشارة 1- × على المجال |2 :6 | . 





AEC‏ اوا 
) ,0)) فوق (A)‏ في النقطة (2-:1) ۸ 
( ,)تحت (۸) 
5) | تمان ف المعادلة 0 - ( ) ۴ تقبل حلين ,× و ,د حيث 1.5- > ,+ > 1.6- و 16> ود > 1.5 . 
۱ 00 2-5 (1.5-) ز 
ه الدالة 1 مستمرة و متنافصه تماما و المجال [ه:م] و[ ەھ[ ا1,5-:1,6-ا| و 
7ه (1.6-) f‏ 


أي 0 > (1,5-) ۴ «(1,6-) ۶ و منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي × حيث 1.5- > ,2 > 1.6- 
ويحقق 0-(,د) 1. 
1 0,6- نج (1.5) 0 
ه الدالة ‏ مستمرة و متزايدة تماما على المجال ۱0:2 د| 10:2 |5:1,6بل و 
f )1.6( 7‏ 
أي 0 > (1,6) /*<(1,5) ۴ و منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي , حيث 1.6 > ,+ > 1.5 


ويحقق 0-(,*) /. 
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ب - الرسم : 








6 لتكن ر الدالة المع 
أ تعيين العددين الحقيقين ى و 7 بحيث تکون ‏ دالة أصلية للدالة “م2 جم × على 11 . 
الدالة ,7 قابلة للادشتقاق على +[ و من أجل کل عدد حقيقي × › 7( + + «ه) - *ع( h'(x (- 0٥٥ + (ax +b‏ . 
الدالة 7 اصلية للدالة ”× جم × يعني : لع ( )۰0۳و منه بالمطابقة نجد : 1- ى و1- - 7 . أي 
.h(x )=(x -1(6*‏ 
ب - إستنتاج دالة أصلية للدالة م على 8R‏ : 
لدينا : “1-6 - ( ) 8 و منه دالة أصلية للدالة م من الشكل : “1(6- ۲)- مدع () 0. 


حل مقترح للتمرين(5)(باك 2013) 








1 م الدالة المعرّفة على ]0;1[ ب : هې -() f‏ 


1) حساب النهایات : 





1 
واک كت | (x (= lim‏ “رسنا علان: 1 
س- 562 مج پر موسج × 886 
=( تم lim‏ 


التفسير الهندسي : المستقيم ذو المعادلة 1 - y‏ مقارب أفقي للمنحنى ( )٤‏ . 


زاس زا 
x> x -1 ۱‏ 


lim 


مدا ۴ ۳ مها 





)x× (0‏ 11/7 ء لآن : 
1و x‏ 1و ine 7| Xx‏ 
التفسير الهندسي : المستقيم ذو المعادلة 1 = × مقارب عمودي للمنحنى ( .(C)‏ 


2 حساب (  ')×‏ : 
الدالة / قابلة للإشتقاق على المجال ]0;1ه-[ و من أجل كل عدد حقيقي × من |1:مم-[ : 


0 1 1- ۳-9 1 | 1-1 )»1 _ 7 
۱ ۱ 97 اپل سر کی شه f(x)‏ 
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2-1 











بما أن 0 > ( )۲ من أجل كل ]0:1[ ح × » فان الدالة ۶ متناقصة تماما على المجال ]6:1[ . 





3 تبيان أن المعادلة 0 - ( ) / تقبل في المجال |[:هه-| حلا وحيدا ى . 
lim f )«‏ 
الدالة م مستمرة و متناقصة تماما على المجال |1:-[ لا سيم 


ا 


)ا ته مب مره دیوست 


المعادلة 0 - ( (x‏ ر تقبل في المجال |1;-| حلا وحيدا 4 . 
حسب جدول القیم : 0,22 > ي > 0,21 . 


4) الرسم : 








5) تعيين مجموعة هيم الاعداد الحعیعیه :77 التي من اجلها يخون للمعادله = |( :د) | حلان مختلعان في الاشارة, 
حلول المعادلة ‏ = |( «) ۴| بيانيا هي فواصل نقط تقاطع المنحنى ("0) مع المستقيم ذي المعادلة = ر . 
من أجل 2 ne‏ المعادله 77 - | <) | تقبل حلين مختلفين في الاشارة . 
 )1‏ الدالة المعرّفة على |1:م| ب: (1- ×2) كرح (*) و . 
1) دراسة تغيّرات الدالة ع : 
lim f (2x -1(=2‏ - ( ) 8 10 و مم ح (1- lim g (x )=limf (2x‏ 
اا نك 1ب x 41 x‏ 
الدالة ع قابله للإشتقاق على المجال :ما و من أجل كل عدد حقيقي × من |[1; | : (1- ۶ 2f‏ - ( )8۲ 
بما أنه من أجل کل امل دل [1زمم|ع (1- (2x‏ فان 0 > (1- 2( » و بالتالي الدالة ع متناقصة تماما على 


المجال :ما ۱ 
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2 - التحقق أنّ 0 -| لگ م . 
ا سو 
٢‏ 1 2 الاو 


ينا :(1- ۲/2 2 <( )"۵ و منه (يم)' لاه که 








ب - إستنتاج معادلة( 7) المماس لمنحنى الدالة © في النقطة ذات الفاصلة که 
اد 01١‏ 01 مه 
رف سه ال ١‏ 1 اما 1 
ل / 7 ۳ : ۱ ):y 1 : ٢‏ 7) ومن 7 6 27 «:( 07 . 
ج - التحقّق من أن ٠‏ ا ٠‏ 2 اس ( ). 
(1- ,0 ) (1- ,0 ) 
1 5 1 
ينا ومز اس لس -() 7۰ » لکن 0 -  )0/(‏ و هذا يعني == 1٣ع‏ ومنه )۶ 








نن: | 21 ×| = «:(م أي ات — پر = «(:( 7) . 


(1-ه) (1-) 


حل مفتر ح للتمرين(6)(باك 2015) 





1 ې الدالة العددية المعرّفة على 1ب : 21-2-77 (د)۶ . 
1) دراسة اتجاه تغّر 8ل علی 1 
الدالة بم قابلة للإشتقاق على 8[ و من أجل كل عدد حقيقي × ۰ (” *ء2)1+2-= 2-2-2077(" . 
لدینا : من أجل کل عدد حقيقي ۰ 0 > ( »)ع و بالتالي الدالة بم متناقصة تماما على 2[ 
2 تبیان أَنْ المعادلة 0-()م نقبل حلا وحیدا ,0 في 8 : 
٥‏ - ( 2) ع lim‏ 


ممج × 








2-2 2+-2[ 

و منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0=( ×) م تقبل حلا وحيدا بي في 1 . 
التحقق أن : 0,37 > به > 0,36. 

2 > (0.36) و 

٩11 ا‎ 


6 إشارة ضام طی: ص ۱ 2 


ما Smin Maths‏ الا ال (2) » < 96 


الدالة م مستمر ة و متناقصة تماما على +[ و ووو 1-2 
lim g(x) < 0 (2x (| |‏ 


۱ أي :0 > (0.37) م ×(0.36) چ و منه0,37 > به > 0,36 . 


1]) ۶ الدالة العددية المعرفة على +1 ب : 1+عر- "مر (00. 
1) أ- تبيان أنه من أجل كل × من 12 : )x×(‏ وم =e‏ ())' . 
الدالة ۶ قابلة للإشتقاق على 8 و من أجل كل عدد حقيقي × : 
96 اب ون و )1-2( 212و [ ۰2 ی -1=e** (1+ 2x‏ 2 مور + وو ۸ 


ب - إشارة ( )7 من إشارة (+-) ع : 





2) حساب النهايات : 


۱ ۱ 1 ۱ 
lim (xe***)= lim ] “رسنا » لان : 0=| شیم‎ )x( = 0 ) ™* - 1 +1( - ممب‎ 


: ۱ ۱ 1 
. 11۳0 f (x)= 0 (xe - 1 +1[ - lim xX ول و0‎ 


3 مهدج × 


جدول تغيرات الدالة كر : 





lim [f (+ -1[- lim (xe**)= lim ت تت‎ |=0 3 


2 مب × 


التفسیر الهندسي : المستقیم (۸) الذي معادلته 1+ ,ر- ح ر مقارب مائل للمنحنی (,0)) عند . 
4) دراسة وضعية (, )) بالنسبة إلى المستقیم (۸) : 


لدینا : 7ج - (1+ عب ) - ( f (x‏ و منه إشارة الفرق من اشارة × . 





(,)) يقطع (۸) 
في النقطة (0:1) ۸ 


( ,0) فوق (۸) 
(,)نحت (۸) 
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5) الرسم : 











6( 5 التحقق : من أجل كل عدد حقيقي Xx‏ ° 
=1-2x ۴‏ ۰۶ ع(۵4+ (4x‏ -1- دک ي2 + +2 + 2-26 2۵ "(x)=‏ پر-(ع) +( 2f‏ 
ب - استنتاج دالة أصلية للدالة “مر على 8 . 


لدينا : من أجل كل R‏ ع × ۰ 7 ع3- :2 -1ح (6)" )-(م) + () 27 . 
١ 1 1 1 3 2 +2 ۰‏ 1 
مده دح ۲ جح له( عر نل( ع) حر 
و 7 تد و٢‏ اول J (x)‏ 
و باتالي دالة أصلية لدالة / على من الشكل : +] 362:72 د عجرم جرم f‏ |( 


۱ 1 1 1 
اي : +1 بر + GET‏ - بر | < () ۳ . 
2 2 2 


حل مقترح للتمرین(7)(باك 2016 - الدورة الاولی -) 





1) ۽ الدالة العددية المعرفة على ٨ب‏ : ١‏ 1- دج ۶ )+1 - () ع. 
1) حساب النهايات : 
مد -| 7 م(1- ×+ ”)+1 (x )= lim‏ ع lim‏ و 1 -| *+(1- ×+ ”)+1 lim‏ - ( ) 8 0 . 


0ج × ممسج × 0ج × ممدج زر 


2 دراسة اتجاه تغيّر الدالة ۾ : 
الدالة م قابلة لابشتقاق على 18 و من أجل کل عدد حقيقي × : 
+x 1 =) + +2(+ -)2-) +1( 7‏ ر) * )2x +1)e‏ =( )8۲ 
إشارة ( )"8 من إشارة (1 + (x‏ ۶ - 2) ۱ 
0 0 5 ( )8 
الدالة ع متزايدة على المجال [1:2-] و متناقصة على كل من المجالين +oo|‏ ;2| و ]|1-:مه|. 
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3) أ -تبيان ان للمعادلة 0 = ( ×) ع حلين في 1# » احدهما معدوم و الاخر بي حيث :1.51- > بن > 1.52- . 
لدینا : 1-1=0= °ء(0-1+ ”0) +0(=1) ع 
0 21 (1,52-) £ 
الدالة بم مستمرة و متناقصة تماما على المجال ]1-;-[ و |[-:مم|ع |1,51-:1,52-[ و 
0 ,0- به (1,51-) 8 

أي 0 > (1,51-) و <(1,52-) م و منه حسب مبرهنة القیم المتوسطة المعادلة 0 - (») ع تقبل في المجال |1- زم[ حلا 

وحیدا ۾ حيث : 1.51- > ين > 1.52-. 
ب - إشارة ( «) م : 


1) نعتبر الدالة ‏ المعرفة على 1 كما يلي : 7( 2+ 3 + )x (=× +(x?‏ ). 
1) أ- حساب النهایات : 
+2)e7 |=‏ ,3+ کم + ] im‏ -(م) روز د مدل im [x (+3, +2)e‏ -(م) روا 
ب - الدالة ۲ قابلة للإشتقاق على 18 و من أجل کل عدد حقيقي × : 
(x )‏ و - 167 2+2+)-1-- 7( 2+ م32 + ر) +3)e ٠‏ 22) +1-<( )۲ . 





J 


د 0-(م) وس( f‏ و 
التفسير الهندسي : المنحنى ( ,6) يقبل مماسا عند النقطة ذات الفاصلة بى معامل توجيهه معدوم . ( يوازي لحامل محور الفواصل). 
lim ) 7 + 3 +2(+ -0 2‏ =|( ۷-) - () »11 و منه المستقيم (۸)ذو المعادلة >= ر مقارب مائل 


lim 


ممدج × 
للمنحنى ( ,)) عند 0 . 
ب -دراسة وضعية المنحنى ( 0) بالنسبية للمستقيم (۸) : 
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لدینا : > 6( ې )(1 + (x‏ = 27+ لم ) - ( f (x )-(-x‏ و منه إشارة الفرق من إشارة 





ج - تبیان أن المنحنی ( ,0) یقبل نقطتي انعطاف : 
لدينا : الدالة" ‏ قابلة للإشتقاق على 17[ و من أجل كل عدد حقيقي × › * 1(6+ )(2- ٠-(ج«)‏ ۶ --(«) . 
إشارة( ×)" /ر : 


و منه المنحنى ( ,6) يقبل نقطتي إنعطاف هما : (1:1-) 4 و ( “126+ 2-:2) © . 


د - الرسم : 








هن _ المناقشة الببانية : 
المعادلة 0 = ( 2 + 32+ (e +(x”‏ ×- «ر) تکافی 7ب - ( )x‏ كر . 
حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع المنحنی( , 6) مع المستقیم ذو المعادلة ورب . 
لما إعد: زيه) بزاع 7 یکون |(,0) | € (- و المعادلة تقبل حلا وحیدا موجبا . 
لما (,0) =f‏ ممم المعادلة تقبل حلين أحدهما موجب و الآخر سالب . 
لما إ(ه) “يدب ع يكون f (a):2|‏ € 7- و المعادلة تقبل ثلاثة حلول » إثنان سالبان و الاخر موجب . 
لما 2- = م المعادلة تقبل حلّين أحدهما سالب و الآخر معدوم . 
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1 7 و 7 الدالتان المعرفتان على 11 كما يلي : h(x )=x +f (x)= (x +22 +3)e‏ و"( 6+ H (x )= (ax? +bx‏ . 
1) تعيين الأعداد الحقيقية ى » م و ع بحيث تكون الدالة 7 دالة أصلية للدالة | على 17 : 
7 دالة أصلية للدالة :7 على 1# يعني : من أجل كل عدد حقيقي عر ۰( )۰( )171 . 
الدالة 7 قابله للإشتقاق على +[ و من أجل كل عدد حقيقي ‘x‏ 
H'(x )= (2ax +b)e - (ax? +bx +c (7 = (-ax” +(2a-b)x +b ٠‏ 
و منه بالمطابقة نجد : 1--ح بن 5-= م و لا أي ٠‏ 7 1-57 ب ) - (*) H‏ . 


7 


2 أ - حساب التکامل : ٠ 4)2(- ۰) Jx‏ حيث :1 بر . 
=(-4-54-7)e ^ +7‏ |( ج) [h(x ۳ =[H‏ -(2) ۸ 


التفسیر الهندسي : 
(4) 4يمثل مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحنى ( ,0)» المستقيم (۸) ذا المعادلة - = ر و المستقيمين اللذين 


معادلتيهما 0= × و 2 < ×حيث :12 © 1 . 
ب- 7=| 7+ ^ ء(2-7ك- 2ق ) | lim A (2) = lim‏ . 


44+ 





حل مقترح للتمرين(8)(باك 2016 - الدورة الثانية -) 


1( ې الدالة العددية المعرّفة على )1ب : مو مو *26 ع (xX)‏ م . 
1- الدالة ې قابلة للإشتقاق على 18 و من أجل کل عدد حقيقي عر 1- 2 - 265 - (6)' 8 
دراسة اتجاه تغيّر الدالة "م : 
الدالة ې قابلة للاشتقاق على 18 و من أجل كل عدد حقيقي × (1- *2)6 -2- *20 - ()"8 
إشارة ( ×) "ع : 
۱ ( کو 0 سند 
+ 0 2 (2) 8 
الدالة " بم متناقصة على المجال 01 و متزايدة على المجال | +:0] . 
ب - تبیان أنه » من أجل كل × من ۰18 8")(<0 
الدالة ' ې تقبل قيمة حّية صغری على 18 هي 1- (0)' م و منه من أجل كل × من ۰18 0 < ( )"8 


2e” 
lim و‎ (x)= lim "| 2 -1- |] ج+- =( مر ”×- ع2) صا = (x)ع صا و ممد‎ 
بر‎ - X too X 2 2 × مج × 00ج‎ 





2 تبيان أن المعادلة 0 = ()ع تقبل حلا وحيدا ۾ حيث : 1,37- > 0 > 1,38-. 

2 - خ (1,38-) £ 

001 (1,37-) 8 
مبرهنة القیم المتوسطة المعادلة 0 = ()م نقبل حلا وحیدا م حيث : 1,37- > ب > 1,38-. 

3) اشارة (»)ع : 

اص لم 


8)٠( - 0 + 


الدالة م مستمرة و متزايدة تماما على 1 و 0 0 > (1,37-) ع «(1,38-) م و منه حسب 
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0 م الدالة العددية المعرفة على ب : 
1) أ- حساب النهايات : 


lim (x e (=0 7 
0 ۱ : لان‎ » im شح وز -(ع)‎ ۳ 
1٨ 











ماب im‏ و ]با (x)=‏ “رصنا . 
حمساا د اككر e‏ و 
ب - الدالة ۶ قابلة للإشتقاق على 16 و من أجل كل عدد حقيقي ×: 
x 9 x‏ 9 )+ 9 
ج - دراسة اتجاه تغيّر الدالة f‏ على +[ : 
إشارة ( د)' مر من إشارة (2) ع. 6د : 


00( 0 0 0ه 





الدالة / متناقفصة على المجال | ;4 | و مدرايده على حل من المجالين ]00+ رنا] و 00 . 
جدول تغيّرات الدالة f‏ : 








2 : 
: = a +2 2 + اي دس‎ 
f («)=a” 27م‎ 


4-- 2 + 20 > 0,/6- 
(1,38-) > تن > (1,37-) 
7-> 1- ي > 1-238 وهنه 0,32 >(2) > 0,27. 
2 2 2 
لي پل زک يي تس 
8 )يټ 2,37 


لدينا : 1,37 > بن > 1,38- يكافئ 








3 1 2 
X ۰ 3 ۱ 2 ۱ 1‏ ۱ ۱ 
ب - 0= ل |1[ = 0 =| - ()—x? |= lim‏ ار | lim‏ 
1 کل مب ند مو *م سحيو مر *م ام ېم م ممدج × 
E‏ 
57 در 


التفسير البياني : المنحنی ( ,")) و المنحنى الممثل للدالة "مربع" ( ” × جم ) متقاربان عند 41٥‏ . 
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ج - الرسم : 








حل مقترح للتمرین(9)(باك 2017 - الدورة العادية -) 





1 نعتبر الدالة العددية #المعرّفة على 18 ب : 2-07( د) /ر. 
1) تبيان أن 2 =( ×) صا . 


1 lim x = lim (e xx e” )=0: لان‎ lim f (x)= lim (2-x e" * )=2 

التفسير الهندسي : المستقيم ذو المعادلة 2 = ر مقارب أفقي للمنحنى ( م0) عنده+ . 

. lim f (x)= lim )2- e" ( - مه‎ e 
۹9۹7 أ- الدالة قابلة للاشتقاق على ] و من أجل كل عدد حقيقي‎ 2 
01 (x (=-2xe" * + پر 2 ۷ - )= 7 مر‎ (x 2 
: / ب - دراسة اتجاه تغيّر الدالة‎ 
: × )× - من إشارة(2‎ f ')× ( إشارة‎ 
0 0 2 ۶ 
f(x) + 0 - 0 + 
الدالة #متناقصة على المجال [0;2] و متزايدة على كل من المجالين ]60+:2] و [0;0ه-[.‎ 
: f جدول تغيرات الدالة‎ 








3) كتابة معادلة د( (T‏ المماس للمنحنى م0)) عند النقطة ذات الفاصلة 1 ٠‏ 


لدينا : (1) + (1- «)(1)' اس «:(7) و منه 2+ ×= «:( 07 . 
1 الدالة العددية المعرفة على 8ب : ١٠م‏ - 1ح (2)2/. 
1) تبیان أنه من أجل کل رمن ١1+‏ 0 <( »)۸ : 
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الدالة 7 قابلة للدشتقاق على +[ و من أجل كل عدد حقيقي Xx‏ »© 167 )تت امير + h'(x)=-e'*‏ 
شاخ( مې 1 0 
h'(x ( 0 1‏ 
الدالة # متناقصة على المجال [6:1-[ و متزايدة على المجال 1:146 | . 
الدالة ‏ تقبل قيمة حذية صغرى على 11 هي 0 = (1) / و منه من أجل كل × من ۰1 0 <( ×) ۸ 
ه دراسة الوضع النسبي للمنحنی ( ,0)) و المماس ( 1): 
لدينا : ( )1-x× ("۲ =× )x×‏ × =2- ×+ * 22-0 «-(د) . 





2 تبيان أَنْ المعادلة 0 = ( ») £ تقبل حلا وحيدا بى حيث 0,6- > ,0 > 0,7-. 
f (-0,7)*-0,7‏ 
الدالة ۶ مستمرة و متزايدة تماما على المجال |0:0م] و 0:0[ [0,6-:0,7-| و 
f )-0,6( 2‏ 
أي 0< (0,6-) «(0,7-) م و منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 0 = ( ») £ تقبل حلا وحيدا به 
حيث 0,6- > ين > 0,7-. 
3) الرسم : 








4) 7 الدالة المعرفة على 8ب : * آم(2 + 2 + ”)+ :2 - () . 
- التحقق أن ۳ دالة أصلية للدالة ۶ على +1[ : 
الدالة 7 قابله للاشتقاق على 18 و من أجل کل عدد حقيقي م۰ 
=2-x e” =f )×(‏ *م(2 + +2x‏ )- *م(2 + F'(x)=2+ (2x‏ 
- حساب مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحنی ( ,0) . حامل محور الفواصل و المستقیمین اللذين معادلتیهما:. )ديو و 


اک 1 
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5 = |۶ )«( (dx =| F(x 1 = )1 (- (7-2e ua 


حل مقترح للتمرين(10)(باك 2017 - الدورة الإستثنائية -) 





1) نعتبر الدالة م المعرفة على 19 ب: م06 (x (=x e‏ ع. 
(1)=e' -۵ — )( ©‏ ع : 


«إشارة(ع) م : | ۱ 2 
+ 0 


شاخ( )4 7 3 


3 0 + ( )و 


1 نعتبر الدالة م المعرفة على ب : 5 -2- 7( /ر. 
1 








1) حساب النهايات : 
lim f (x)= lim 7 -2- (=2 ۰ lim f ): ( - lim 7 -2-5 (=+‏ 
1 ممج × ھج × 1 ممدج × ممدج × 
limf ٧: 71‏ » =( -2- "> اهنا( 11۳7 
X‏ #0 و X‏ ا جع 
دراسة وضعية (Cr ٣‏ بالنسبة ل 0 
لدينا : 5 - ( -( ×) ثم و منه إشارة الفرق من إشارة م : 
1 
3 تبيان أنه من أجل كل رمن ۰18 =( )۱ ۶ 
: 
الدالة م قابلة للإشتقاق على "18 و من أجل كل عدد حقيقي × غير معدوم : 
1 1 د ال رح ۷ 00 
سا مو مد کت د مسر 
1 1 1 1 


إتجاه تغیر / الدالة : 
إشارة ()" f‏ من إشارة ( -) ع- : 
م 
و منه الدالة ۶ متزايدة على كل من المجالين [1:0-] و |مه+:0| متناقصة على المجال |1-:0- | . 
جدول تغيّرات الدالة م : 





ımin Maths مبلق‎ 


4) شرح كيفية إنشاء المنحنى () إنطلاقا من منحنى الدالة *م جم : 
لدينا : (/) المنحنى ذي المعادلة 2- *7م- ر 
و منه(/) هو صورة( ۲)منحنی الدالة 7م جم بالانسحاب الذي شعاعه (2-:0) ۷ ۰ علما آن(۲) هو نظير منحنى الدالة 
"وم بالنسبة لحامل محور التر اتیب . 


الرسم : 








5( ۸ عدد طبيعي و(7) 8 مساحه الحير المسدوي المحدد پالمنحنیین ر و (/() و المسدديمين اللدین معادلديهما: 


71 +1 1 


E‏ << فى و ص لي د 


و 6 ا | کت ۵+۵( ۶ ] ع(م)۸ 


1+ م- 1 م- 1+ ۷م- 


حساب العدد الحقيقي 1 : 20176 = (2016) 4+ .... + (1) 4+ (0) 4 - 1 . 
حل مقترح للتمرين(11)(باك 2018 ) 





1) © الدالة العددية المعرّفة على 18 كما يلي : 1(6- (x‏ +2-(2) ع 


1 )حساب النهايات : 
مب - (* (1- )x(= lim (2+ (x‏ ع lim‏ > لأن ۰ مب < (1- lim (x‏ و += * © lim‏ ۱ 
2-(- *م + 2) lim )2 +) -1(+ * (= lim‏ رمع هن لأن: 0= * م lim‏ و 0= م يمنا . 


2 دراسة إتجاه تغيّر الدالة م : 
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الدالة ع قابلة للإشتقاق على 11 و من أجل كل عدد حقيقي × : 7 mE * +(e” )(x -1)=(2-x )e‏ 
لدينا :من أجل كل عدد حقيقي × : 0< * ع و بالتالي إشارة(»)'ع من إشارة 2-1 . 


نا 2 م 


8 (x) ۳۰ 0 ج‎ 


الدالة ع متناقصة على المجال +oo|‏ ;2| ومتزايدة على المجال [2:م] : 


جدول تغيّر ات الدالة م : 





3 أ - تبيان أن المعادلة 0 = ( ×) م تقبل في حلا وحيدا بى حیث 0.37- > بن > 0.38- . 
7 2 (0.38-) £ 
الدالة م مستمرة و متزايدة تماما على المجال 0:2 و 0:2 ح |0,37-;0,38-| و 
6 2 (0.37-) £ 
أي 0 > (0,37-) ۽ ×(0,38-) م و منه حسب مبرهنة القیم المتوسطة المعادلة 0 - (۲) ع تقبل حلا وحیدا بي 
حیث 0.37- > ين > 0.38-. 
د شارت( چم ۱ 5 
0 0 - - () 8 
1) / الدالة المعرفه على 18 كما يلي : "عم - )۰م 2 <  )(‏ 
1- حساب النهايات : 


X 


lim xe * =0 لأن:‎ » lim f (x)= lim (2x +1- 6> (= مد‎ 


00ج × 


ما( ج 2۰) 2 lim f (x)= lim (2x +1-xe” )= lim‏ 
X‏ 3-0 × معج × معج × 
lim [f (x)= (2x +1) |= 0 (-xe* (=0 13‏ 
التفسير البياني : المستقيم ذو المعادلة1 + 2 = ر مقارب مائل للمنحنى ( (Cr‏ عند ممد , 
ج - دراسة الوضع النسبي للمنحنى ( ,0)و المستقيم (۸) بحيث : 1+ 21 - ز:(۸). 
لدينا : * 6 -ح (1+ =f )x(-)2×‏ ر -()) كر و منه إشارة الفرق من إشارة × . 





(,©) يقطع (۸) 
في النقطة (0:1) ۸ 2 
2 تبيان أنه من أجل كل عدد حميمي × يحون : ( ×) م -(*)' ۰ 
الدالة / قابلة للإشتقاق على R‏ و من أجل كل عدد حقيقي × : 
( )و - '(<)=2+(-1)e * +(e” ()- )= 2+ (x -1)e ٠‏ $ . 


(,©)تحت (۸) 
(,)فوق (۸) 


- إتجاه تغیر الدالة ۸ 
إشارة (د)' ۲ من إشارة (عد) م » و منه نستنتج أن : 
الدالة م متناقصة على المجال | بم:مه-| و متزايدة على المجال 0:1٠٥)‏ | . 
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3 كتابة معادلة للمماس ( 7) للمنحنى ( .,0) عند النقطة ذات الفاصلة 1 . 
لدينا: (1) ير+(1- ')1()x‏ ۶= و و مته کل 2 - ر هي معادلة ل ( 1). 
6 


4) الرسم : 








5) المناقشة البيانية : 
(1-m)e”‏ = 1 تكافئ ( -1) = * م تكافئ 1 - "= * مر تكافئ 1 - 77 +1+ مر - 
أي ور + ×2= ")د-1 ې ×2 أي : 7 2 )٣(-‏ مشه مناقشة مائلة . 


إذا كان ما 7 فان المعادلة لا تقبل حلول . 


اذا کان 1_1 7 المعادلة تقبل حل مضاعف . 
€ 
إذا كان او € 7 فإن المعادله تقبل حلين موجبين تماما. 
0 
اذا كان 1= 77 فان المعادلة تقبل حل واحد معدوم . 
إذا كان |0+;1| ع فان المعادلة تقبل حل واحد سالب تماما . 


6- تعيين دالة أصلية للدالة 7 مر جا × على و التي تنعدم من أجل 1= .X×X‏ 
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X 


2x +1 - xe 


11 








الدالة " مر جم × مستمرة على +[ و بالتالي فدالتها الأصلية التي تنعدم عند1 هي الدالة 77 المعرفة على ٤١‏ ب ۵ F (x)=‏ 
1 


تضع ب (م) ب ۰ ګم-()'۷ ومنه (-() » =( )م 
بتطبيق مبدأ المكاملة بالتجزئة يكون لدينا: 
(x -1(6 7 LI‏ = اې +e 1-e‏ مج - +e - |-e "dı‏ م - بل “7 ه] - ۱ F(x)=| 1e"‏ 
1 


1 
و منه الدالة الأصلية للدالة 7 مرب × على [ و التي تنعدم من أجل 1= عر هي : 207 + * 1(6- د ) - () F۴‏ 


ب - حساب العدد ۸ مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحنی ( ,")) و المستقيميات التي معادلاتها: 1= × ۰ 3 زو 





1+ 2 < ر 
3 3 
1 
حل مقترح للتمرین(12)(باك 2019 ) 
۷[ - *6-(*) 8 و f (x)=e ex’‏ 
1) أ - دراسة إتجاه تغيّر الدالة م : 


الدالة بم قابلة للإشتقاق على +1 و من أجل كل عدد حقيقي × :6- 65- ()' 8 


من أجل || :مه | > × » يكون م> "م أي 0 > ( )"م و بالتالي الدالة بم متناقصة على المجال [0:1-[ 
من أجل |إمه+:1]ج × » يكون 26 "ء أي 0 < (ج)' م و بالتالي الدالة بم متزايدة على المجال |مم+:1] 
ب - إستنتاج إشارة ( ×) ۽ حسب قيم × : 
بما آن0 = (1) و و الدالة بم متزايدة على المجال |مم+:1] و متناقصة على المجال [1:هه-[ فان 0 قيمة حقية صغری للدالة ۽ 
إذن : من أجل كل عدد حقيقي × ۰ 20( د) © . 
2 دراسة إتجاه تغيّر الدالة / : 
الدالة / قابلة للإشتقاق على 1# و من أجل كل عدد حقيقي × :(«) و = 6- *6- («)' / 


من أجل كل عدد حقيقي × ٠‏ 0 < (2)” كر و بالتالي الدالة ۶ متزايدة على 2[ . 
3) حساب النهايات : 


ممب = دعر lim‏ 

1 دی 1 ۱ 0ج X‏ 
مد د | | مډ | )اوا =| ميرم تم | حون =( f )x‏ سنا » لان ۰ 
۱ 2 € ۱ 2 ۱ ) 1 ل 





X 
م‎ ۰ 
: 8 × معمدج × ممدج‎ 
١ و‎ 
X 
lime” =0 
× 3-0 1 
1 ٢ د‎ = 60 
1 × ج × ھج‎ 2 
2 





4( دراسة الوضع النسبي للمنحنيين | ,)و( م ©) على 11 : 


من أجل كل عدد حقيقي × :)1+ | 7۷ < (x )-g (x (<* ex? = (e ex )= ex? ex‏ 1 
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5) الرسم : 








6) حساب مساحة الحيز المحد 





7 7 الدالة المعرّفة على المجال | 2:2-| كمايلي :1= 2 =( )ا ۱ 

أ - تبيان أن الدالة «/زوجية : 

من أجل کل | 2:2-] ح “x‏ |2;2-] € مر و ()7- ex? =e‏ = ۶ل ) )م =) h(x‏ 

و منه الدالة ‏ زوجية . 

ب - من أجل[ 0;2] ع h(x (+ (x)= ex? =e +e” er =0 xX‏ : 
استنتاج كيفية رسم ('1) إنطلاقا من [ ,0 ) : 
من أجل [0:2] > × » ( ) =( )۸ و بالتالي (:1) نظير ( ,) بالنسبة لحامل محور الفواصل على المجال [0:2] . 
ولرسم( 1) على المجال [2:0-] نستخدم کون الدالة / زوجية . 
الرسم لر الشكل.. 
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